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RESUMO DO PROGRAMA

O programa online “Fundamentos de
Financiamento para Energia Verde: Projetos
de pequena escala” fornece aos
profissionais dos setores financeiro e
energético o conhecimento e as
ferramentas necessarias para se
envolverem no financiamento de projetos
de energia renovavel e eficiéncia energética
em pequena escala. Ele oferece uma
compreensdo solida dos fundamentos do
financiamento de energia verde, estruturas
politicas e abordagens de financiamento
adaptadas a aplicagdes de pequena escala.

O programa centra-se nos riscos especificos,
nas oportunidades e nas estruturas de
financiamento relevantes para a geragao
distribuida, nas impulsionadas
pelas PME e nos projetos de eficiéncia
energética ao nivel comunitario. Dota os
participantes dos conhecimentos
especializados necessarios para participarem
ativamente e expandirem o mercado em
crescimento das solugbes de energia verde
em pequena escala.

iniciativas

GRUPOS-ALVO

Este programa é adequado para vocé se:

+ E analista de energia renovavel ou
consultor de energia que avalia os
riscos e o desempenho financeiro de
projetos de energia verde de
pequena escala

* Reside em um dos seis paises
parceiros do Projeto Green Banking:
Brasil, Coldmbia, Indonésia, Quénia,
Africa do Sul ou Vietna

+ E um profissional de finangas,
banqueiro ou investidor
interessado em financiar projetos
de energia verde em pequena
escala

Certificado por

* E analista de energia renovavel ou
consultor de energia que avalia os
riscos e o desempenho financeiro de
projetos de energia verde de
pequena escala

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Ap0ds concluir este programa, os participantes deverdo ser capazes de:

* Compreender as consideragdes
de diligéncia devida para o
financiamento de sistemas de
energia verde em pequena
escala

* Aprender a realizar avaliagdes
para projetos de ER em pequena

* ldentificar aplicagdes praticas e
cendrios em que as solugdes de
energia verde sdao mais
adequadas

* Obter uma ampla compreensdo dos
mercados financeiros especificos

para ER e EE escala

* Explorar o ciclo do projeto e as * ldentificar o potencial de economia
principais partes interessadas dos dos projetos de EE
projetos de RE e EE * Navegar pelas estruturas

regulatdrias e incentivos financeiros
para aplicagGes de energia
renovavel e medidas de eficiéncia
energética

* Explorar politicas e
regulamentagoes especificas da
regido relacionadas a RE e EE

* Dominar as opgdes de
financiamento de energia verde
para aplicagbes em pequena
escala

www.renac.de

Explicar os principios
dos mecanismos de
financiamento
sustentavel

Aplicar estudos de caso reais
de varios mercados de energia
verde
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ESTRUTURA DO PROGRAMA

CURSOS OBRIGATORIOS
100 horas

Introdugado a projetos de energia
renovavel (ER)

Introdugdo a projetos de eficiéncia
energética (EE)

Visdo geral do mercado de
financiamento global de RE e EE

Ficha informativa sobre a definicao
de aplicagbes em pequena escala

Estruturas politicas para a geragao
de energia renovavel

Mecanismos de apoio a projetos

de eficiéncia energética

Abordagem sistemdtica a

poupanga de energia

Introdugdo ao financiamento das PME
Avaliagdo de projetos de

energia verde

Financiamento de projetos

de eficiéncia energética e

ESCOs

CURSOS OPCIONAIS

Financiamento sustentavel

Avaliacao de empréstimos para o
financiamento de sistemas de
energia verde de pequena escala

CURSOS ELETIVOS
20 horas

Além disso, vocé precisara escolher um
curso de cada um dos seguintes
maodulos.

Introdugdo ao financiamento de energia
verde:

* Ficha informativa sobre diferentes
casos de uso de energia

* Introdugdo ao recurso eolico

* Introdugdo aos recursos solares

Estruturas politicas e juridicas do
mercado:

* Ficha informativa sobre
estruturas politicas e
regulatdrias em um dos
seguintes paises:
Quénia, Colémbia, Brasil, Indonésia,
Vietn3 ou Africa do Sul

Para complementar a experiéncia de
aprendizagem, os participantes terdo acesso
a cursos introdutérios opcionais sobre
finangas sustentdveis e avaliagdo de
empréstimos para o financiamento de
sistemas de energia verde de pequena
escala. Esses cursos ndo sdo obrigatdrios,

nao contém

RECURSOS

Flexibilidade para estudar a qualquer
hora e em qualquer lugar

Foérum de discussdao moderado para
alunos

Contato direto com
facilitadores de aprendizagem

Treinamento ministrado por
instrutores certificados em e-
learning e profissionais
experientes

Aulas ao vivo

Materiais didaticos multimidia

Autoavaliagdes
Varias tarefas e um exame final

Certificado pela Staatliche
Zentralstelle fuir Fernunterricht
(ZFU, Autoridade Alem3 para o
Ensino a Distancia)

www.renac.de

TRABALHOS E EXAME
10 horas

Compreender e analisar os

mecanismos de apoio nas
estruturas politicas e juridicas do
mercado

Exercicio de EE sobre o calculo
da economia de energia

exercicios e ndo serdo abordados no exame.
Os participantes que ndo tém familiaridade
com esses tdpicos se beneficiardo da
revisdo do conteudo desses cursos.
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Sessoes virtuais ao
Vivo

SESSAO 1

INTRODUGCAO AO RENAC ONLINE

primeira semana do semestre (1 hora)

SESSAO 2

ESTRUTURA POLITICA E MECANISMOS DE
APOIO

(1 hora)

Exame e certificados

As notas finais do programa da Academia
Online da RENAC s3do compostas pelas
notas obtidas no exame final do programa
(ponderagdo de 75% do total) e pelas notas
das tarefas do programa (ponderagdo de
25% do total). A nota minima para
aprovagdo é 70%. Para que o exame seja
contabilizado na nota geral, ele também
deve ter sido aprovado (ou seja, o exame

Exercicios e avaliacao

Os cursos sdao projetados para uma
participagcdo continua desde o inicio do
semestre até o exame. Ha trés exercicios
durante o curso, que contam para

O programa comega com uma sessdo de
orientagdo online ao vivo, na qual os
participantes conhecem alguns membros
da equipe da RENAC, que explicam como
funciona a plataforma Moodle e suas
fungbes, além de apresentarem o férum.
Essa sessdo também aborda detalhes do
programa, como atividades e exercicios, o
exame,

SESSAO 3

EXERCICIO DE EE SOBRE O CALCULO
DA ECONOMIA DE ENERGIA

(1 hora)

A nota também deve ser superior a 70%). O
exame tem 70 perguntas de multipla
escolha e os participantes tém 105 minutos
para conclui-lo. Para se prepararem, os
participantes devem  responder  as
perguntas do autoteste em cada curso
obrigatério.  Os  participantes  que
obtiverem uma pontuagdo inferior a 70%
podem solicitar um certificado de
participagdo se tiverem respondido a todos
os autotestes

na nota final. Os participantes devem
escrever duas breves publicages no
féorum, elaborando sobre tépicos
relevantes dos cursos. Além disso, os
participantes devem preparar uma Folha
de Termos RE

www.renac.de

prazos e programacdo. As outras trés
sessOes virtuais ao vivo fazem parte do
programa de treinamento online.

Esses quatro eventos virtuais ao vivo nao
sdo obrigatdrios, mas a participagdo é
altamente recomendada.

SESSAO 4

CALCULOS FINANCEIROS E
ESTIMATIVA DE CUSTOS DE

INVESTIMENTO
(1 hora)

contidos nos cursos obrigatorios. Os
certificados sdo enviados como arquivos
PDF por e-mail. Os participantes que nao
forem aprovados no exame na primeira vez
terdo a oportunidade de refazé-lo em uma
data posterior. As datas do exame e da
repeticdo serdo anunciadas durante a
sessdo de orientagdo.

com base em um estudo de caso. As tarefas
devem ser entregues dentro dos prazos. As
tarefas devem ser entregues dentro dos
prazos.
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DETALHES DO CONTEUDO DAS DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

INTRODUGAO AOS PROJETOS DE ENERGIA RENOVAVEL

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

* ilustrar as etapas e tarefas do ciclo de vida de projetos de energia renovavel (ER) —‘—
TN
+ comparar diferentes perspectivas publicas e privadas dos ciclos de vida dos projetos de ER I
* avaliar a atratividade do projeto com métodos padrdo. “‘\
“"EANANAN
A\~ 3
Contetido
Introdug&o aos projetos de ER Aspectos financeiros dos projetos de Resumo
* Objetivo de aprendizagem do curso energia renovavel « Resumo
* Introducdo * Investimentos e avaliagdo de « Referéncias
investimentos . .
Projetos de ER * Leitura adicional

* Decisdo de investimento
* Caracteristicas gerais dos

tos de RE * Avaliagdo da atratividade de
projetos de

um investimento

* Occiclo de realizagdo do projeto . o g .
¢ proj * Exercicios de gestao financeira

* Avida util média dos

. ; ¢ Estrutura de custos dos projetos de
projetos de energia

energia renovavel

renovavel

* Atores tipicos em projetos de Aspectos ndo financeiros dos projetos
energia renovavel de energia renovavel

* Consideragdes sobre o fim da vida * Introdugdo
util

* Avaliacdo de investimentos
publicos e privados

* Mecanismo de apoio publico

* Externalidades dos projetos de
energia renovavel

* Avaliagdo dos efeitos externos

www.renac.de
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INTRODUGAO AOS PROJETOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

* explicar o que é eficiéncia energética e por que ela é importante

* compreender os beneficios da eficiéncia energética e saber identificar os
fatores impulsionadores e os obstaculos a implementagdo da eficiéncia

energética

* analisar a relevancia da eficiéncia energética em diferentes setores econémicos

* identificar opgOes de financiamento para a eficiéncia energética e o papel dos financiadores

Conteudo

Preparando o terreno para a eficiéncia

energética

* Alimportancia da eficiéncia
energética

* Eficiéncia energética para
reduzir a demanda de energia

+ Custo das estratégias de eficiéncia
energética

* Beneficios da eficiéncia energética

* Consumo de energia por setores

* Partes interessadas na eficiéncia
energética

* Fatores impulsionadores da
implementac¢do de medidas de
eficiéncia energética

* Barreiras a implementagdo da
eficiéncia energética

* Principios estratégicos para a
implementagdo de politicas de
eficiéncia energética

DefinigGes, normas e termos técnicos
* Gases de efeito estufa (GEE)

* Definicdo de linha de base e
manutengdo do status quo

» Definicdo de consumo de energia e
linha de base energética

+ Definigdo de eficiéncia energética
+ Defini¢do de intensidade energética
a nivel nacional

* Definicdo de conservagdo de energia

Projetos de eficiéncia energética

+ Diferencas entre programas e
projetos

* Conceito e tipos de projetos de
eficiéncia energética

* Projetos de eficiéncia
energética por categoria de
investimento

www.renac.de

Financiamento de projetos de

eficiéncia energética

* Taxonomia do financiamento
sustentdvel e eficiéncia
energética

* A economia por tras dos projetos
de eficiéncia energética

* Custos e receitas dos projetos

* O papel dos provedores de
financiamento em uma economia
verde

* Evolugdo do investimento em
financiamento climatico

* Processos internos para
provedores de financiamento

* Caracteristicas especiais do
financiamento da eficiéncia
energética

* Barreiras ao financiamento da
eficiéncia energética

* Opgdes de financiamento
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VISAO GERAL DO MERCADO DE FINANCIAMENTO GLOBAL DE RE E EE

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

descrever a situagdo global dos investimentos e as principais tendéncias no - -
financiamento de energia renovavel e eficiéncia energética, bem como as 7N
tendéncias das diferentes tecnologias e regides

classificar e definir o financiamento de energias renovaveis e eficiéncia ““
energética, bem como as classes de ativos ““““

distinguir diferentes tipos de investidores

explicar o desenvolvimento atual em varios mercados em todo o mundo

Contetido

Visdo geral do mercado financeiro de

energia renovavel

FICHA INFORMATIVA SOBRE A DEFINICAO DE APLICACOES DE PEQUENA ESCALA

Volume do mercado global de
financiamento de energia
renovavel

Mercado global de
financiamento de energia
renovavel por regido e tecnologia

Classificagdo do financiamento de
energia renovavel

Principais tendéncias do mercado e
comparacao regional

indice de atratividade dos

paises em termos de energia
renovavel (RECAI)

Mercado global de financiamento de
energia renovavel —

principais classes de ativos

Mercado global de financiamento
imobilidrio —

principais investidores

Conteudo

* O que sdo aplicagdes de pequena escala

Caracteristicas gerais

Visdo geral dos critérios de classificagdo

e mecanismos de apoio em paises
selecionados

Desafios

Perspectivas futuras: oportunidades e

potencial de mercado

* Mercado global de
financiamento de energia
renovavel — tabelas
classificativas
* Capacidade regional instalada de energia renovavel

Visdo geral do mercado de

financiamento da eficiéncia

energética

* Eficiéncia energética —um

mercado global

* Mercado global de
financiamento da EE por regido
e tecnologia

* Tendéncias de mercado
em investimentos em
eficiéncia energética
¢ Classificagdo do financiamento da EE
* Mercado global de

financiamento da EE — principais
emissores de titulos verdes

www.renac.de
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ESTRUTURAS POLITICAS PARA A GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

9]

* analisar e projetar os mecanismos de apoio mais amplamente utilizados
para a energia renovavel (tarifa de alimentagdo, medigdo liquida, leildes e

outros esquemas)

* determinar as condigOes para projetar mecanismos de apoio ou politicas

regulatdrias bem-sucedidos

¢ discutir a adequagdo das regulamentagGes politicas para as diferentes fases da

transicdo energética

Conteudo

Introdugéo a politica de energia
renovavel e definicdo de metas

* Objetivos das politicas de energia
renovavel

* Competitividade em termos de
custos das tecnologias de
energias renovaveis

* Definicdo de metas para as ER I:
tendéncias internacionais

¢ Defini¢do de metas para as ER II:
varios tipos de metas para as ER

* Metas de ER e mecanismos
baseados em cotas

* Mecanismos baseados em cotas:
vantagens e desvantagens

* Categorizagdao dos mecanismos
de apoio as energias renovaveis
(mecanismos de apoio classicos
e incentivos e quadros
adicionais)

* Combinagdo de mecanismos de
apoio: FiTs e leiloes

Medi¢do liquida para geragao
distribuida
(prosumidores/autoconsumo)

* Evolugdo dos custos para a geragao
distribuida (painéis fotovoltaicos em
telhados)

* Paridade da rede e autoconsumo

* Introdugdo a medicdo liquida

* Concepgdo da medigdo liquida:
limites maximos para programas e
projetos, disposigdes de renovagdo
em esquemas de medigdo liquida e
metodologia de fixagdo de pregos

* Estudo de caso: atualizagao
sobre o programa de
medigdo liquida da
Califérnia

* Aumento dos riscos para os
prosumidores financiarem projetos
baseados no autoconsumo

* Perspectivas: opg¢des de design de
tarifas para precos de eletricidade

Tarifas de alimentagao para geragao

distribuida e projetos de grande escala

* Introdugdo ao projeto de tarifas de
alimentagdo (FiT)

* Desenho da FiT: longa
duragdo de pagamento sob
regimes de FiT

* Desenho da FiT: Metodologias de
calculo de tarifas para FiTs
(baseadas no valor e no custo)

* Desafios do célculo da FiT

* Dados de entrada para o calculo da
tarifa FiT baseada no custo:

parametros CAPEX e OPEX e custos
de financiamento

* Concepgdo da FiT: Degressdo da tarifa
na FiT e limites de capacidade nos

regimes FiT, e prémios de
alimentacgao
* Apoio especifico por

localizagdo: FiTs especificos
por localizagdo

Aquisicdo competitiva/leildes para
projetos de grande escala

* Introdugdo aos
mecanismos de leildo

* Resultados recentes de leilGes
para energia edlica e fotovoltaica
em todo o mundo

* Concepgdo do leildo:
Frequéncia de aquisicdo,
neutralidade tecnoldgica versus
tecnologia especifica, mecanismo de
determinacgdo de pregos,
penalidades por ndo conformidade,
pré-qualificagdes e critérios de
selegdo

* Estudo de caso: REIPPP da Africa do
Sul

www.renac.de

—

* Apoio especifico por localizagdo: Leildes
especificos por localizagdo (locais pré-

selecionados e
desenvolvimento)

Zonas

Incentivos adicionais

Visdo geral dos incentivos adicionais

Incentivos fiscais: créditos fiscais e
depreciacdo acelerada

Incentivos financeiros: descontos e
incentivos ao investimento
Empréstimos com juros baixos

PPAs corporativos: acordos
contratuais e caracteristicas de
design, tendéncias recentes e
quadros regulatérios

CondigGes gerais para energias
renovaveis de baixo custo: fatores
contratuais, de mercado e
regulatérios

Conexdo a rede, gargalos na rede e
quadros regulatdrios relacionados

Acesso prioritdrio a rede

de

Partilha de custos para a conexdo a rede

Despacho prioritario

Abordagens para a redugdo das
energias renovaveis e integracdo
do sistema: Japdo e Alemanha

Redugdo e regulagdo cega do
sistema
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MECANISMOS DE APOIO A PROJETOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Apds a conclusdo deste curso, vocé sera capaz de:

* identificar diferentes barreiras a implantagdo da eficiéncia energética

* identificar as fungGes e competéncias dos atores politicos na eficiéncia

energética

+ discutir as vantagens e desvantagens dos mecanismos de apoio mais comuns

+ explicar o agrupamento de diferentes mecanismos de apoio para atingir

os objetivos governamentais

Contetido
Por que precisamos de politicas de
eficiéncia energética

* Introdugdo as barreiras a
eficiéncia energética

* Barreiras econ6micas
* Barreiras institucionais

* Barreiras baseadas no
conhecimento (informagdo)

* Barreiras tecnoldgicas

* Barreira principal-agente

Beneficios dos mecanismos de apoio

* Beneficios dos mecanismos de apoio
para investidores em projetos de
eficiéncia energética

* Entidades responsdveis pela
formulagdo de politicas de
eficiéncia energética

Tipos de medidas politicas de
eficiéncia energética

*  Medidas regulatdrias

* Medidas de politica de informacao
¢ Incentivos econémicos

* Acordos voluntarios

Combinacgado e avaliagdo de
diferentes medidas

* Agrupamento de diferentes
tipos de medidas

* Avaliagdo e comparagdo de
medidas politicas

www.renac.de

Estudo de caso — exemplos de mecanismos
de apoio existentes

* Programa de apoio do KfW para
clientes particulares e novas
construgdes

* Subsidio para investimento em energia —
EIA

* Modelo de negdcios baseado no conceito de
“balcdo Unico”

* Contratos de desempenho de
economia de energia para
agéncias federais (Programa
Federal de Gestdo de Energia) nos
Estados Unidos

+ Salix Finance (Reino Unido)
—exemplo de um fundo rotativo

| 10
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ABORDAGEM SISTEMATICA A ECONOMIA DE ENERGIA

Apds a conclusdo deste curso, vocé sera capaz de:

11]

listar as principais normas que estabelecem a estrutura para sistemas de gestdo de energia e auditorias energéticas

explicar o ciclo planejar-executar-verificar-agir e seu papel nas melhorias continuas da eficiéncia energética

descrever a importancia e os beneficios de um sistema de gestdo de energia

detalhar o objetivo e os tipos de auditorias energéticas

descrever as diferentes etapas do processo de auditoria energética

Conteudo

Introdugdo

Papel das normas internacionais na
definicdo do quadro para melhorias
na eficiéncia energética

Gestdo energética

Introdugdo aos sistemas
de gestdo de energia

Beneficios e barreiras dos
sistemas de gestdo de energia

Definigdes-chave no contexto da
ISO 50001

Ciclo planejar-executar-
verificar-agir para melhoria
continua

“P” no ciclo PDCA - planejamento e
defini¢do de metas energéticas

“D” no ciclo PDCA — apoio, operagdo
e

“C” no ciclo PDCA —

avaliagdo do desempenho

“A” no ciclo PDCA — melhoria
continua

Objetivos da auditoria energética
* Objetivos da auditoria energética

* Quem pode realizar auditorias
energéticas?

* Redugdo de riscos na pratica

* Tipos de auditorias energéticas

* 4 Processo, planejamento e
preparagdo da auditoria energética

* Coleta de dados e visita ao local

* Plano de medicdo e sistemas de
medi¢do

* Processamento e analise de dados
energéticos

* ldentificagdo e avaliagdo de medidas
de eficiéncia energética

* Avaliagdo financeira das medidas
de eficiéncia energética

* Priorizagdo das medidas de eficiéncia
energética propostas

* Relatdrios de auditoria
energética e apresentagdo
dos resultados

www.renac.de

Redes de aprendizagem sobre eficiéncia
energética Melhores técnicas

disponiveis
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INTRODUGAO AS FINANCAS DAS PME

Ap0ds concluir este curso, vocé sera capaz de:

explicar por que razdo as pequenas e médias empresas (PME) sdo relevantes
para o crescimento econémico e as instituigdes financeiras

explicar o que define uma PME e diferencia as PMEs de outros tipos de
empresas e por que elas diferem em diferentes economias

citar os desafios do crédito as PME

descrever os aspectos centrais da andlise de empréstimos a PME no setor da energia verde

Conteudo

Introdugdo ao financiamento das PME

Papel das PME no
desenvolvimento econémico
Definigdes de PME
Caracteristicas das PME nos
mercados emergentes
Produtos financeiros para
PME destinados a mutuarios

Produtos financeiros para PME
destinados a aplicagOes de energia
verde

Exemplos reais de financiamento
verde para PME

Desafios no crédito as PME nos
mercados emergentes

Introdugdo

Formalizagdo limitada no setor das
PME

Garantias limitadas no setor das
PME

Mistura de fluxos de caixa privados
e empresariais

Papel das informacgdes de

crédito no financiamento das

PME

Outros desafios do financiamento
das PME no setor da energia verde

www.renac.de

Visdo geral do processo de empréstimo as
PME

Introdugao

Etapas do processo de concessdo de
empréstimos a PME

Critérios de elegibilidade do
cliente e pré-selecdo

Andlise de empréstimos para
financiamento de energia verde em
pequena escala

Reembolso do empréstimo

Sistemas de incentivos para clientes

|12
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AVALIAGAO DE PROJETOS DE ENERGIA VERDE

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

resumir a abordagem financeira verde para o desenvolvimento

e avaliacdo de projetos de energia

demonstrar compreensdo dos principais parametros operacionais e
financeiros dos projetos de energia renovavel (ER) utilizados na avaliagdo de
projetos

localizar os principais parametros de produgdo (operacionais e financeiros) dos
projetos de energia e conecta-los ao contexto mais amplo das finangas verdes

analisar estudos de caso sobre tecnologias fotovoltaicas conectadas a rede,
hibridas fotovoltaicas-diesel, biogds e biomassa sélida

comparar os resultados da aplicagdo desses estudos de caso tecnoldgicos e
recomendar tecnologias especificas para uso comercial e industrial.

Conteudo

Finangas verdes

Ferramentas de modelagem

Estudo de caso hibrido fotovoltaico-
Visdo geral da abordagem de diesel em Uganda

financiamento verde A L.
* Parametros de entrada e cenarios de

Principais parametros operacionais sensibilidade
e financeiros que definem os

. . 3 * Resultados operacionais e
projetos de energia renovavel (ER)

financeiros

* Andlise de sensibilidade: perfis de
demanda de eletricidade e tarifas

Ferramentas de modelagem: da rede

finalidade, principais entradas e N .
principais saidas * Anadlise de sensibilidade:
interrupgdo da energia da rede e

OPEX do gerador a diesel

Ferramentas fotovoltaicas
(conectadas a rede, hibridas)
* Analise de sensibilidade: inclusdo

Ferramenta de biogds )
de armazenamento em baterias

Estudo de caso fotovoltaico conectado

a

rede em Burkina Faso Estudo sobre biogas em Gana

* Parametros de entrada e cenarios de

Parametros de entrada e cenarios de o
sensibilidade

sensibilidade

. . . * Resultados operacionais e financeiros
Resultados operacionais e financeiros

* Andlise de sensibilidade: tipo de
matéria-prima, ampliagdo da
planta e vendas de calor

Andlise de sensibilidade: exportagdo
de energia e CAPEX do sistema
fotovoltaico

www.renac.de

Estudo de caso de comparagdo entre
tecnologias na Africa do Sul

Pardmetros para analise
comparativa

Ferramenta simplificada baseada
em Excel para analise
comparativa

Estudo de caso: insumos de uma
fabrica industrial de laticinios
Estudo de caso: saidas de uma
fabrica industrial de laticinios

Estudo de caso: analises de
sensibilidade de fabricas industriais
de laticinios

Diretrizes finais

Arvore de decisdo para avaliagdo de
projetos de energia renovavel e
recomendagdes para etapas adicionais
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Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

+ distinguir projetos de eficiéncia energética de investimentos convencionais

* explicar as diferentes opgdes de financiamento para projetos de eficiéncia energética

* analisar novos modelos de negdcios inovadores no setor energético, tais como a
utilizagdo de especialistas em eficiéncia energética, contratos de desempenho

energético, empresas de servigos energéticos e mecanismos colaborativos de redugdo

de riscos

* identificar partes interessadas importantes no financiamento da eficiéncia energética,

além das institui¢Oes financeiras

* desenvolver uma carteira de financiamento de eficiéncia energética/combina-la com

ofertas existentes para clientes

* organizar uma avaliagdo de projetos de eficiéncia energética da perspectiva de um banco

Conteudo

Tipos de financiamento da EE (EEF)

* Atratividade do investimento em EE
para as IF

* Setores de projetos de EE e
caracteristicas financeiras

* Desafios para o
financiamento de projetos de
EE

Mecanismos de financiamento da EE
e condigdes-quadro

* Importancia das condi¢Ges-
quadro para o EEF

* Instrumentos de financiamento da EE

* InovagGes do EEF para instituicdes
financeiras

* Atividades para identificar
oportunidades de financiamento da
EE

Redugdo dos riscos tecnoldgicos em
projetos de EE — colaboragdo com
especialistas em EE

* A necessidade de conhecimento
técnico

* Especialistas em eficiéncia energética

* Empresas de servigos energéticos

* Fornecedores de
tecnologia/servigos
energéticos

* Avaliagdo dos facilitadores técnicos

* Resumo das opgdes técnicas de
redugdo de riscos

Ciclo de vida do projeto e
desenvolvimento do projeto, | —
aspecto técnico

* Introdugdo ao ciclo de vida
do projeto de EE

* Fase de desenvolvimento do projeto

* Desenvolvimento técnico do
projeto: economia de energia

* Adequacdo da tecnologia utilizada

Desenvolvimento do projeto Il —
modelo financeiro

¢ Introdugdo/triagem

¢ Andlise do modelo financeiro

* Estimativa do investimento (CAPEX)
¢ Estimativa de OPEX

¢ Fontes de financiamento

* Balango

* Beneficios colaterais dos projetos
de EE

* Modelo financeiro — andlise
de fluxo de caixa

* Analise de sensibilidade

Processo de subscrigcdo | — estrutura
contratual, M&amp;V e capacidade de
crédito

* Introdugdo — subscricdao

* Atores contratuais

* Tipo de contrato

* Contratos técnicos de redugdo de
riscos

* Verificagdo dos antecedentes
relativos a solvabilidade e a
consciéncia energética dos
clientes

* Sistema de monitoramento e
verificagao

www.renac.de

FINANCIAMENTO DE PROJETOS DE EE E ESCOS

N
-

Processo de subscrigao Il — avaliagdo de
risco, ESIAs, decisdo de investimento e
implementagao
* Introdugdo a subscricdo
* Avaliagdo de risco de projetos de

EE | — desempenho,

equipamentos e riscos de O&M

* Avaliagdo de risco Il — riscos
comportamentais e operacionais,
de construgdo, climaticos, de
preco da energia e regulatérios

* Mitigacdo de riscos regulatérios —
AvaliagOes de impacto ambiental e social
(ESIAS)

* Decisdo de investimento

+ Comissionamento (técnico) /
saque (financeiro)

* Operagdes (técnicas) /
manutengdo (financeira)

Apoio global do EEF

* Introdugdo as organizagoes de
apoio da EEF

¢ Iniciativas de apoio
financeiro publico

* Iniciativas/redes do setor

|14
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DETALHES DO CONTEUDO DOS CURSOS ELETIVOS

INTRODUGAO AO RECURSO EOLICO

Apds concluir este curso, os participantes deverdo ser capazes de:

* compreender como o vento é criado e explicar as principais caracteristicas do vento

* ser capazes de descrever os fatores que afetam a velocidade do vento

Conteudo

Nogdes basicas de fisica

O que causa o vento
Unidades de velocidade do vento
Densidade da energia edlica

Coeficiente de poténcia e limite de

Cisalhamento do vento
* Variagdo da velocidade do vento acima do solo

* Comprimento de rugosidade e
expoente de cisalhamento do vento

*+ Extrapolando a velocidade do

vento para uma determinada

Betz
altura

* Diregdo do vento e rosa dos ventos
* Turbuléncia da velocidade do vento

* Variabilidade diurna e sazonal da
velocidade do vento

* Impacto das mudangas climéaticas
nos recursos eoélicos

INTRODUGAO AO RECURSO SOLAR

Apos a conclusdo deste curso, vocé serd capaz de:

* descrever a variabilidade dos recursos solares em todo o mundo e os
fatores que os influenciam

* explicar a diferenca entre irradiagdo e irradiancia, bem como os
componentes da radiagdo solar

* definir termos solares importantes e a posi¢dao do sol no céu
* ilustrar os beneficios de edificios energeticamente eficientes e

* descobrir a importancia da orientagdo e inclinagdo de um painel solar para
otimizar o rendimento energético

Conteudo

* Em que consiste a radiacdo solar? -
Componentes diretos e difusos

Introdugdo a energia solar
* O que é energia solar?
* Por que o nivel de radiagdo solar muda

* Qual é aimportancia da energia -
com o angulo?

solar?
* Outros parametros importantes da

* Para que serve a energia solar? -
radiagdo solar

Noc&es basicas sobre a energia solar ¢ Equipamento de medi¢do

* Qual é a diferenga entre irradiagdo -
. n Posicionamento do sol

solar e irradiancia solar?

* Qual é a posigdo da Terra

* O que é a radiagao solar do ponto de N
em relagdo ao sol?

vista fisico: ondas ou particulas?

* De que é composta a radiagdo solar? * Como é definida a posi¢do do sol?
- O espectro da radiagdo solar + Como a posi¢do do Sol afeta

irradiacdo solar?

15| www.renac.de
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> FICHA INFORMATIVA SOBRE DIFERENTES CASOS DE UTILIZACAO DE ENERGIA

Contetido

* O panorama energético em pequena escala
* Uso produtivo e consumista

* Principais usos da energia distribuida

* Fatores de viabilidade da SSRE/EE

* Mini-redes

FICHAS TECNICAS SOBRE POLITICAS E QUADROS REGULAMENTARES

Cursos eletivos separados para cada um dos seguintes paises:

* Quénia * Indonésia

* Colémbia * Vietna

* Brasil + Africa do Sul
Contetdo

* O panorama energético

* O mercado energético nacional

* Aspectos regulatérios

* Tendéncias nacionais de investimento em RE/EE
* Mecanismos de apoio as ER e a EE

* Desafios

* Perspectivas futuras

www.renac.de |16


http://www.renac.de/

DETALHES DO CONTEUDO DOS CURSOS OPCIONAIS

FINANGAS SUSTENTAVEIS

Apos a conclusdo deste curso, vocé sera capaz de:
* resumir o conceito de finangas sustentdveis

* contextualizar o mercado e o quadro politico das finangas sustentdveis
identificar os fatores impulsionadores e os obstaculos as finangas sustentaveis

* relacionar os riscos relacionados ao clima com a estabilidade financeira
* descrever a politica climatica e avaliar o seu efeito nas finangas sustentaveis

+ explicar o impacto financeiro das questGes relacionadas com o
clima ao nivel da organizagdo

* citar iniciativas regulatérias em andamento para alterar o quadro juridico
das finangas sustentaveis

* refletir criticamente sobre os desafios que ainda existem e formular agdes
para enfrenta-los

Conteudo

Conceitos de finangas sustentdveis
N * Regulamentacgdo
* Definigao
* Politicas de apoio a
tecnologias de baixo

ao clima Estrutura de mercado carbono

* Riscos financeiros relacionados

* Falha do mercado DivulgacgGes financeiras relacionadas

« Motivadores das financas ao clima por parte das organizagdes

sustentaveis O futuro das financas sustentéveis

* Obstaculos as finangas sustentaveis * Iniciativas politicas e regulatdrias

Estrutura politica em andamento

* Politica climatica internacional * Desafios remanescentes

* Instrumentos politicos * Obstaculos as finangas
orientados para o sustentaveis
mercado

AVALIACAO DE EMPRESTIMOS PARA FINANCIAMENTO DE SISTEMAS DE ENERGIA VERDE DE PEQUENA ESCALA

Apos a conclusdo deste curso, vocé serd capaz de:

* explicar os principais aspectos de uma avaliagdo de empréstimo para financiar um
sistema de energia verde

*+ propor fatores e indices financeiros necessarios para tomar uma decisdo positiva
sobre a concessdo de um empréstimo para pequenas e médias empresas (PMEs) de
energia verde

Contetido ¢ Finalidade do empréstimo
Avaliagdo de empréstimos para ¢ Plano do projeto
PME * Impacto do projeto de
* Avaliagdo qualitativa investimento na PME
¢ Avaliagdo quantitativa * Rentabilidade do projeto
Avaliagdo do projeto de Avaliagdo das garantias do
investimento oo
empréstimo

* AplicagOes de energias _

renovaveis (ER) em PME de * Garantias

diferentes setores * Garantia de crédito
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A Renewables Academy (RENAC) AG é uma
provedora internacional lider em servigos
de treinamento, educag¢do e capacitagao
em tecnologias de energia renovavel e
eficiéncia energética. Desde 2008, mais de
30.000 participantes de mais de 160 paises
participaram dos cursos e programas de
treinamento da RENAC.

A RENAC Online ajuda vocé a:

* Impulsionar sua carreira profissional

* Estudar com flexibilidade, seguindo
sua prépria programacao

* Aprender a qualquer hora e em
qualquer lugar

“O curso Fundamentos de
” Financiamento para Energia Verde
é um programa interativo
abrangente e bem estruturado que
me ajudou
atualizar meus conhecimentos e habilidades
em analise de projetos de energia renovavel.
N3o hesitaria em recomendar este programa.
Obrigada, RENAC!” Viktoriya Sergeyeva,
Fundamentos de Financiamento para Energia
Verde: Energia Renovdvel e Eficiéncia
Energética, 2023

Estamos convencidos de que o
conhecimento e as competéncias sdo a
chave para o desenvolvimento sustentavel
de um abastecimento energético limpo e
seguro, e a nossa missdo é proporcionar
esse conhecimento e essas competéncias
ao maior numero possivel de pessoas.

A equipe da RENAC Online é composta por:

* Profissionais experientes

* Em contato direto com a industria

www.renac.de

Como parte dessa missdo, nossa Academia
Online foi fundada em 2014. Hoje, a
Academia Online da RENAC oferece mais de
30 cursos e programas, com participantes
aprendendo conosco no conforto de suas
proprias casas em todo o mundo.

Curso de demonstragao

* Convidamos vocé a visitar o nosso

curso de demonstragdo da
plataforma online:

* http://renewables-online.de/
blocks/demologin/logindemo.
php?course=Demo

120
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APRENDENDO COM A RENAC ONLINE

A aprendizagem com a RENAC Online é feita de forma assincrona em duas etapas. Primeiro, os participantes trabalham o contetdo de
cada curso e, em seguida, tém a oportunidade de aplicar os conhecimentos e competéncias recém-adquiridos, consolidando-os nas

suas mentes. Na pratica, ambas as etapas sdo realizadas de varias maneiras. Os programas também incluem trabalhos escritos com
feedback da RENAC, que ndo sé reforgam ainda mais os resultados da aprendizagem, como também podem complementar as notas

dos exames.
Texto e imagens Videos AutoavaliagGes
~ . . Os autotestes em cada curso

Os cursos sdo organizados em capitulos As aulas gravadas abordam alguns dos . o .
curtos e instrutivos, com ilustragdes. Os topicos mais importantes de uma forma ajudam os participantes a avaliar
alunos sdo guiados pelo material passo a visual e envolvente. seus conhecimentos.

passo.

Sala de aula virtual ao vivo Forum online Tarefas

Recomenda-se que os participantes Um férum de discussdo ajuda a apoiar os Os programas contém tarefas escritas
assistam a aulas virtuais ao vivo, alunos e a promover a comunicagdo entre com feedback individual da RENAC
ministradas por especialistas em RE e eles e com a RENAC. Este férum ¢é

finangas. Durante e apds as aulas, os monitorado pela equipe da RENAC e por

participantes sdo convidados a conversar especialistas que podem fornecer assisténcia

sobre topicos e questes no forum online técnica e discutir os tépicos do curso.

ao vivo.
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ADMISSOES E INFORMACOES TECNICAS

TEMPO DE ESTUDO RECOMENDADO
Vocé pode se inscrever para uma bolsa

5a 10 horas por semana de estudos para participar do
. treinamento digitalizando o seguinte
DURACAO cédigo QR:

Mddulo 1: 4 semanas

Mddulo 2: 6 semanas (inclui 2 semanas
de férias)

Mddulo 3: 4 semanas

FASE DE EXAMES

Nos dois primeiros fins de semana apés o
término do ultimo mddulo

INFORMACOES TECNICAS

Vocé precisa fornecer um enderego de e-
mail para se registrar e criar sua conta,
onde receberd atualizagbes e feedback
sobre o curso. Vocé precisa ter acesso a
um dispositivo com uma conexdao de
internet confiavel (pelo menos 2 Mbit/s).
Pode ser um dispositivo modvel, mas

recomendamos o uso de um
computador. As aulas virtuais ao vivo e a
orientagdo sdo realizadas no Zoom,
portanto, vocé também precisa de fones
de ouvido ou alto-falantes para ouvir as
apresentagoes.
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