Abschlussbericht zu

Strategische Uberlegungen
zur breiteren Nutzung
emissionsarmer Anlagen
der Kalte- und Klimatechnik
in Mittel- und Siidamerika
im April 2021

Ausgearbeitet durch:
Wolfgang Miller
Jorn Schwarz

Dr. Felipe A. Toro Chacén

IREES gizimsr. S



Inhalt

1 EXECULIVE SUMMANY ...uuuriiiiiiii s s s s ssssssssssssssssssssssssssssnns 3
2 GegenStand UNMA ZIEl ....ccceuuiiieeeiiiieeiiiieeiiieeecrreenscsreenseestennsesseenssessennssessennssssssnssssssensssssssnssanns 6
N O 1= o 11 1o 8
I R V= T 4 1 - | = PP SUPPTUPRO PSPPI 8
3.2 KONTEXTE coiiiiii it a e s era e e e 8
3.3  Einbeziehung der TeilnehmMEeNdeN.........ouiiiiiii i e e e e e e 9
R T o = PSP PPPI 9
4 Teilnehmer inNen.. ... i 10
4.1 TeIINENMEIKIEIS ..ottt st st st et 10
4.2 IMOTIVALION .ottt 10
Y | o1 L1 SRR 10
5 Situation in Mittel- und SUdamerika ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 11
5.1 Politische und Wirtschaftliche LA .......cccuiiiiiiiiiiiiiiie ettt 11
5.2 Energieverbrauch, Energieeffizienz und Energiewende in Lateinamerika und der Karibik ..... 13
5.3  Trends bei der ENergieeffizienz . ... e 14
5.4 Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen in Lateinamerika und der Karibik sowie Brasilien 15
6 ZU EINZEINEMEN ...ttt 17
L0 R 1 =T 4 =1 B o = PPt 17
6.2 Kaltetechnologien, Energieeffizienz, Luftreinhaltung, Klimaschutz, Ressourceneffizienz....... 19
Lo T XU TS U o Vo N o] o 11 (o [V oY - R 25
6.4  Beispiele flr KONKrete AKLIONEN ......cvuiii i e e s rre e e s aaaee s 27
6.5 AKEEUIE ..ottt e s e ne e s e e s neeesreeeas 27
6.6  Nutzung klimapolitisch wichtiger VeranstaltUngen ..o 28
7  Ergebnisse der UmMfragen ... . ciiiiiiiiieeeiiiiiiiiiicceeiiiniiinscsneeessissiineenssssssssssssssnssssssssssssssssnnnssss 29
< o] 4 ] - T 30
1Y 413 T T ¥ PPN 31
Anhang B ,,Befragungen wahrend der Webinare” ...t eerree e 33

Anhang C,,Befragung nach den Webinaren” ...........oo i iiiiie ettt e 35



1

Executive Summary

10

Inhaltliche Schwerpunkte der Webinar-Serie waren die Ressourcen- und Energieeffizienz von kalte-
technischen Anlagen sowie die Schaffung von Kapazitdten als Voraussetzung fiir die bedarfsgerechte
Errichtung neuer und die Sanierung bestehender Kalteanlagensysteme. Die Spannweite reichte von
der Finanzierung Uber die Planung bis hin zur Aus- und Fortbildung sowie Information, Motivation
und Offentlichkeitsarbeit. AuRerdem wurden anhand konkreter Anwendungsbeispiele von emissions-
armen Kalte- und Klimatechnologien (Best Practices) verallgemeinerungswiirdige Vorschldge vorge-
stellt.

Die Kéltetechnik ist idealtypisch geeignet, mit gezielten, effizienten MalRnahmen ein hohes Treibhaus-
gaspotenzial zu adressieren und damit der globalen Erderwdarmung entgegenzuwirken. Dass gilt so-
wohl fiir die indirekten CO,-Emissionen aus der Stromerzeugung als auch fiir die direkten Emissionen
von treibhauswirksamen Kéltemitteln (HFKW). Die Klimabelastung aus den indirekten Emissionen ist
dabei in der Regel hoéher als aus den direkten Emissionen.

Kalte- und Klimaanlagen nutzen bereits 20 % der globalen Stromproduktion. Der Anteil absolut und
am Stromverbrauch wird weiter ansteigen.

Gegenstand des , Kigali-Amendments zum Montrealer Protokoll” von 2016 ist die Begrenzung des In-
verkehrbringens von HFKW. Dadurch sollen mit zeitlicher Verzogerung die direkten HFKW-Emissionen
gesenkt werden. Das ,Kigali Cooling Efficiency Program” (K-CEP) von 2017 beinhaltet das Thema Energie-
effizienz und zielt auf die Minderung auch der indirekten Emissionen aus dem Betrieb von Kalte- und Kli-
maanlagen.

Mit Blick auf die angestrebten Netto-Null-Emissionen bis 2050 ,,carbon neutrality by 2050” ist es wich-
tiger, nicht nur die HFKW- sondern auch die CO,-Emissionen zu reduzieren. Das ist eine gewaltige
Aufgabe, die nur mit einer Kombination aus Energieeffizienz und erneuerbaren Energien erreicht wer-
den kann.

Die Umsetzung des Kigali-Amendments bendtigt einen Rechtsrahmen in den einzelnen Staaten zum
Umstieg auf die Erzeugung von Kalte ohne HFKW als Kaltemittel. Das erfordert den Einsatz von Kalte-
mitteln mit keinem oder nur sehr geringem Treibhauspotenzial bzw. die Nutzung anderer kaltetech-
nischer Prozesse wie der Ab- und Adsorption, adiabater Verdunstung und eventuell zukiinftig magne-
tokalorischer Verfahren.

Es ist ein ganzheitlicher, strategisch ausgerichteter Ansatz bei der Umgestaltung der Versorgung mit
technischer Kalte erforderlich.

Die Steigerung der Energieeffizienz von Kalteanlagen geht einher mit einer Einsparung von Energie-
kosten. Das sichert nicht nur den effizienten Einsatz von Fordermitteln, sondern bietet auch die Mog-
lichkeit, marktwirtschaftliche Modelle wie das Energieeinspar-Contracting fiir die Neugestaltung der
Kalteversorgung zu nutzen. Die energetische Optimierung ist daher auch Triebfeder fir die Umsetzung
des Kigali-Amendments.

In urbanen Gebieten stellt der Aufbau von Warme- und Kéaltenetzen eine besonders effiziente und
kostenglinstige Losung dar. Die Kalteerzeugung kann dabei aus Abwarme erfolgen.

Geeignete FordermalRnahmen sind essentiell fir das Erreichen der klimapolitischen Ziele. Fiir den
Auf- und Ausbau einer effizienten Kaltetechnik reicht es jedoch nicht aus, nur staatliche Fordermittel
bereitzustellen. Notwendig ist zusatzlich ein ganzes Blindel von MaRnahmen. Dazu gehéren neben
einem allgemeinen Rechtsrahmen insbesondere die Identifizierung von geeigneten Gebieten, die
Raumplanung, Aktionsplane auf nationalem, regionalem und kommunalem Level, die gemeinsame
Durchfihrung von MaBBnahmen an verschiedenen Versorgungstragern, die Aus- und Fortbildung so-
wie Kampagnen zur Information, Beratung und Motivation.
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Fehlende finanzielle Ressourcen werden haufig als Grund fiir die Nichtdurchfiihrung von Investitionen
genannt. Sie missen jedoch nicht die Hauptursache fiir die Nichtdurchfiihrung der angestrebten In-
vestitionen sein. So kénnen auch marktwirtschaftlich basierte Finanzierungsinstrumente wie z.B. das
Contracting genutzt werden — darin einbezogen sollte u. a. Garantie- bzw. Ersatzleistungen bei Ausfall
von Vertragspartnern (z.B. Fernwarmelieferanten) sein.

Fehlendes technisches, 6konomisches und 6kologisches Wissen sowie das Fehlen ausreichend quali-
fizierten Personals in den Unternehmen fiihren zudem zur Realisierung von Losungen, die nicht dem
Stand der Technik entsprechen und auf Grund der Investitionszyklen damit Klimaschutzpotenziale auf
Jahrzehnte verschenken.

An diesen Defiziten sollten kiinftige MalRnahmen ansetzen. Das gilt insbesondere mit Blick auf die am
Markt tatigen Akteure.

Zu solchen Malinahmen konnten gehoren: Fachmessen, die von Workshops begleitet werden, die
Einrichtung von Arbeitskreisen, Lenkungsausschiissen und ahnlichen Gremien, die Starkung von Aus-
und Fortbildung oder der regelmaRige Austausch von Informationen. Die AuRenhandelskammern
kdnnten diese Aktionen unterstitzen.

Als hilfreich kénnte sich die Einrichtung einer online-Lateinamerikaplattform erweisen, in der Interes-
sierte auf verschiedenste Weise, z.B. bei der Entwicklung von Regelwerken oder dem Design von Pro-
jekten zusammenarbeiten kénnen.

Die Beitrage aus Lateinamerika (Kolumbien) haben eindrucksvolle Beispiele iber das Herangehen bei
der Schaffung einer geeigneten Infrastruktur fiir die Reduzierung der Emissionen von Treibhausgasen
aufgezeigt. Sie stellen einen guten Ansatzpunkt fir kiinftige, weiter gehende MaRnahmen dar.

In Lateinamerika wird sich die Nachfrage nach Energiedienstleistungen bis 2040 voraussichtlich ver-
doppeln.

Diese Region zeichnet sich auch durch eine erhebliche Ungleichheit in Bezug auf die Erschwinglichkeit
von Energiedienstleistungen aus, und viele Lander stehen aufgrund ihrer Subventionspolitik vor fi-
nanziellen und wirtschaftlichen Herausforderungen. Den nationalen Besonderheiten ist Rechnung zu
tragen.

Die Webinar-Serie zu Schaffung von Kapazitaten, Ressourcen- und Energieeffizienz sowie zu Techno-
logien und zum Stand der Technik hat den grofen Handlungsbedarf und das enorme Interesse der
handelnden Akteure deutlich gemacht. Weitere von Deutschland unterstiitzte Aktionen werden als
hilfreicher Beitrag gesehen.

Die Ergebnisse aus der Webinar-Reihe konnen auch auf andere Regionen libertragen werden (Afrika,
Asien).

Den relevanten Akteuren (Anlagenbetreiber, Planer, Investoren) sollten einfache, mdglichst online zu
nutzende, Entscheidungshilfen zur Verfligung stehen, die sie Giber die Auswirkung von Energieeffizi-
enz-Malnahmen auf den Riickgang von Betriebskosten informieren.

Ausgangspunkt flir die Bewertung der Sanierungswirdigkeit von Kalteanlagen kénnten Energie-Au-
dits sein, wobei auch nicht-energetische Vorteile, wie z. B. Komfort und Luftentfeuchtung von Klima-
anlagen, berticksichtigt werden sollen.

Um die Klimaziele zu erreichen, sind Vorgaben im Energierecht notwendig (Vorrang der Einspeisung
erneuerbarer Energien, Vorgaben fiir den zuldssigen Energiebedarf bzw. die Energieeinsparung),
Notwendig ist ebenso die rechtliche Umsetzung des Kigali-Amendments (Luftreinhaltung, insbeson-
dere schrittweise Begrenzung der Verwendung von HKW).

Steuerliche Anreize sind ebenfalls geeignet, die klima- und energiepolitischen Ziele zu erreichen.

Emittiertes CO, wird etwa zur Halfte innerhalb einiger Jahrzehnte entfernt, aber der (brige Teil ver-
bleibt deutlich langer in der Atmosphare; nach 1 000 Jahren sind es immer noch 15 bis 40 %. Auf



Grund der damit verbundenen Zunahme der CO,-Konzentration in der Atmosphare und Verstarkung
der globalen Erderwdrmung wird es unabdingbar, (dieses) CO, im zeitlichen Verlauf mit groRem tech-
nischem und 6konomischem Aufwand wieder zu entfernen.

27  Die auf den Zeitraum 1. bis 12. November 2021 vertagte 26. UN-Konferenz kénnte genutzt werden,
um im Rahmen eines Side Events abgeleitet aus den Webinaren Botschaften zum Klimaschutz im
Bereich von Kalteanlagen zu vermitteln. Andere internationale Konferenzen, wie beispielsweise die
Tagungen der Vertragsparteien des Montrealer Protokolls (Meeting of the Parties to the Montreal
Protocol (34th MOP vom 31. Oktober bis 4. November 2022) und Open-ended Working Group of
the Parties to the Montreal Protocol (44th OEWG vom 11. bis 15. Juli 2022) konnten ebenfalls fir
die Ausrichtung von Side Events geeignet sein.

Handeln ist dringend geboten.
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2 Gegenstand und Ziele

Gegenwartig werden ca. 20 % der weltweit verbrauchten Elektroenergie fiir die Klimatisierung und Kiihlung
— hauptsachlich von Lebensmitteln — aufgewendet. Die damit verbundenen indirekten Emissionen von Koh-
lendioxid aus der Stromerzeugung tragen erheblich zur globalen Erderwarmung bei. Verstarkt wird die
Klimabelastung durch die direkten Emissionen von synthetischen, treibhauswirksamen Kaltemitteln durch
Leckverluste bei deren Herstellung, Lagerung, Transport und Nutzung in Kilteanlagen sowie Entsorgung.
Um dem zu begegnen, wurde 2016 der weitgehende Ausstieg aus der Nutzung von treibhauswirksamen,
teilfluorierten Kohlenwasserstoffen (HFKW) international im Rahmen des Kigali-Amendments zum Montre-
aler Protokoll vereinbart.

Die Beurteilung des Verhaltens von CO; in der Atmosphare ist kompliziert, da es durch vielfache physikali-
sche und biogeochemische Prozesse im Ozean und an Land aus der Atmosphare entfernt wird, die alle auf
unterschiedlichen Zeitskalen ablaufen. Nach einer Pulsemission von etwa 1 000 PgC wird etwa die Halfte
innerhalb einiger Jahrzehnte entfernt, aber der ibrige Teil verbleibt deutlich langer in der Atmosphare. Nach
1 000 Jahren befinden sich immer noch 15 bis 40 % des in dem Puls emittierten CO; in der Atmosphare.*

Das fuhrt zwangslaufig zu einer Zunahme der CO,-Konzentration in der Atmosphare und damit zu einer
Verstarkung des globalen Treibhauseffekts. Daher wird es unabdingbar, (dieses) CO, mit grofem techni-
schem und 6konomischem Aufwand wieder herauszuholen und sicher zu speichern oder stofflich zu ver-
werten. Der enge technisch-technologische Rahmen der Kaltetechnik bietet gute Ansatzmoglichkeiten,
durch gezielte Anreize und anspruchsvolle Normen zusatzliche Investitionen in moderne, hoch energieeffi-
ziente Anlagen, die mit treibhausneutralen Kaltemitteln arbeiten, auf den Weg zu bringen.

In Mittel- und Sidamerika existieren sehr vielfaltige geografische, insbesondere geomorphologische, geo-
logische und wirtschaftliche Bedingungen. Es ist anspruchsvoll, die jeweils geeignetsten Technologien und
verallgemeinerungswiirdige Wege herauszufinden und diese umfassend anzuwenden. Das gilt sowohl fir
die laufende Investitionstatigkeit als auch fir den Anreiz zusatzlicher Investitionen.

Die Hintergrundinformation vom 02.05 2021 informiert umfassend lber die klimapolitische Relevanz, tech-
nische -technologische Aspekte, staatliche und marktwirtschaftliche Anreizsysteme, Ressourcen- und Ener-
gieeffizienz, Aus- und Fortbildung sowie Best Practices.

In lhren jeweiligen Einfiihrungen zu den beiden Webinaren hatten Wolfgang Miiller (Prasentation siehe:
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission cooling/Webinar 1/2021-04-
13 A Introduction - WMueller.pdf) und Kerstin Martens, ausgehend von einer Analyse der derzeitigen
Situation, die Ziele der Veranstaltung erldutert. Sie bestanden insbesondere darin herauszuarbeiten:

e Wer sind die relevanten Akteure (formal zustandig, Treiber, Kimmerer)?

e Welche Kapazitdten konnen genutzt bzw. missen neu geschaffen werden (einschliefRlich fachlicher
Beratung sowie Information, Motivation sowie , Best Practices”)?

e Welche bestehenden Férderinstrumente in den Anwendungslandern kdnnen genutzt werden?
e Sind Anschlussveranstaltungen sinnvoll, wenn ja, in welchem Rahmen?
e Schaffung von Beispielobjekten, Info liber ,Best Practices”.

Alle Vortrage waren von hoher Qualitdt und haben Antworten auf die gestellten Fragen gegeben.

L Quelle: https://www.deutsches-klima-konsortium.de/de/klimafag-12-3.html


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_A_Introduction_-_WMueller.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_A_Introduction_-_WMueller.pdf

Die v. g. Ziele wurden erreicht. Dazu hat auch die Webseite https://www.renac.de/projects/current-pro-
jects/low-emission-cooling beigetragen, die eine Vielzahl von Informationen enthalt. Auch das im Zuge der
Vorbereitung erarbeitete Hintergrundpapier enthilt eine Ubersicht tiber die zu bewiltigende Problematik.



https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
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3 Organisation

3.1 Veranstalter

Ausrichter der Veranstaltungsreihe war der Deutsche Kalte- und Klimatechnischer Verein e.V. (DKV) mit sei-
ner ArGe Kilte. Die Umsetzung wurde vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Si-
cherheit (BMU) beauftragt und durch die Deutsche Gesellschaft fiir internationale Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH Uber das Vorhaben ,Strategische Umweltdialoge” umgesetzt.

3.2 Kontext

Urspriinglich war vorgesehen, im Rahmen eines zweitagigen strategischen Workshops in Panama Stadt die
Thematik umfassend mit vielen relevanten Akteuren aus den Bereichen Politik, Finanzen, Regierungs- und
Nichtregierungsorganisationen sowie Verbanden zu diskutieren. Das war wegen der Corona-Pandemie lei-
der nicht moglich. Es wurde deshalb entschieden, ausgewahlte Themen im Rahmen von drei Webinaren im
zeitlichen Abstand von jeweils einer Woche zu behandeln.

Die Zahl der Einzelthemen und Referenten musste dementsprechend deutlich reduziert werden. Sie wurden
auf unterschiedliche Themenbereiche fokussiert:

1. Webinar am 13.04.2021: Schaffung von Kapazitidten, insbesondere in den Bereichen

e Industrie, Handwerk

e Finanzierungskonzepte, Contracting

e Planung, technische Ausfiihrung

e Ausbildung- und Fortbildung, Schulung, Information, Motivation, Offentlichkeitsarbeit
e Rolle von technischen Verbanden

e Forderprogramme (national, international)

Leitfrage: Welche Instrumente kénnen genutzt werden, um eine breitere Anwendung innovativer Techno-
logien zu ermoglichen und welche Aktionen sind daftir sinnvoll?

2. Webinar am 20.04.2021: Ressourcen- und Energieeffizienz
e Ubersicht liber verfiigbare Technologien

e Kigali-Amendment

e Ressourcen (Kaltemittel, Kreislaufwirtschaft)

e Energieeffizienz, erneuerbare Energien, Nachhaltigkeit
e |nstrumente

Leitfrage: Welche inhaltlichen Schwerpunkte sind fiir eine zielorientierte strategische Ausrichtung der na-
tionalen MalRnahmen unter Beachtung der international vorgegebenen Rahmenbedingungen zu setzen?

3. Webinar am 27.04.2021: Technologien, Stand der Technik (Federfiihrung GIZ)
e Kompressionsanlagen (insbesondere Kaltemittel Propan) und Anlagenkombinationen

e Sorptionsanlagen, Kraft-Warme-Kalte-Kopplung (KWKK)



e Losungen fir Gebiete ohne zentrale (6ffentliche) Stromversorgung
e Anwendungen in Supermarkten, Gewerbe, Gebduden mit zentraler Versorgung, Klimatisierung
e Hinweis auf SPOTS-Vorhaben (Technology-Roadshow)

Leitthema: Best Practices-Beispiele fiir eine breite Anwendung in Mittel- und Stidamerika

Das 3. Webinar war zugleich der Auftakt fiir die Digitale Technology Roadshow als Teil des SPODS-Projekts
(Sustainable and climate-friendly Phase out of Ozone Depleting Substances). Es wird im Auftrag der Euro-
paischen Union (EU) und des Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
(BM2Z) von der Gesellschaft fiir internationale Zusammenarbeit (GIZ) durchgefiihrt und hilft ausgewahlten
lateinamerikanischen und karibischen Landern bei der Erfillung ihrer Verpflichtungen aus dem Montrealer
Protokoll zur Minderung von ozon- und klimaschadlichen Substanzen.

Den Ablauf der einzelnen Webinare enthalt Anhang A.

33 Einbeziehung der Teilnehmenden

Das Webinar-Konzept zielte auch darauf ab, die Teilnehmenden gezielt einzubeziehen und Anregungen aus
den Ziellandern zu gewinnen. Fiir die Interaktion wurde daher neben der Moderation ein Chat angeboten,
der durch die Co-Moderation betreut wurde. Dariiber hinaus wurden fiir die ersten beiden Webinare, die
in alleiniger Zustandigkeit von DKV / ArGe Kalte stattfanden, jeweils Fragen zu speziellen Themen formuliert.
Diese wurden sowohl statistisch als auch inhaltlich ausgewertet. Dafliir erfolgte eine zweite Co-Moderation.

AulRerdem erfolgte im Nachgang zu den Webinaren eine Befragung der Teilnehmenden. Die Auswertung
der Befragungen enthalt Anhang C.

3.4 Partner

Fiir die erforderlichen Plattformen zur Einladung, Registrierung, Information, Kontaktaustausch, online-
Durchfihrung und Nachbereitung wurden zwei Partner eingebunden:

e Die RENAC AG erstellte Marketingmaterialien, unterstiitzte beim Teilnehmermanagement und
Ubernahm die Simultanibersetzung Englisch — Spanisch einschliel3lich Abstimmung und Koordina-
tion.

e Die Jakobs Medien GmbH setzte die zweiteilige virtuelle Veranstaltung um und betreute diese.
AuBerdem wurde die Ubersetzungssoftware Interactio eingesetzt.
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4 Teilnehmer*innen

41 Teilnehmerkreis

Am 31.3.2021 wurden ca. 150 potenzielle Teilnehmer*innen per E-Mail in bzw. mit Bezug zu Mittel- und
Stidamerika (Fach- und lokale Politik, NGOs, Verbande, Hersteller, Dienstleister einschliellich Finanzierung)
eingeladen.

Registriert haben sich insgesamt 136 Teilnehmer*innen, davon fiir das erste Webinar 95 und fir das zweite
Webinar 104. Es haben sich jedoch bei weitem nicht alle Angemeldeten eingeloggt. Am ersten Webinar
nahmen 22 und am zweiten Webinar 19 Zuhorer*innen teil. Die Teilnahme verdnderte sich Gber die Laufzeit
der Webinare.

4.2 Motivation

Die angegebenen Griinde fiir die Teilnahme waren sehr vielgestaltig und spiegeln die jeweilige berufliche
Tatigkeit wider. Von allgemeinem Interesse war das Thema Energieeffizienz; z.B. wollten Personen, die in
einer Ozoneinheit arbeiteten, zusatzliche Kenntnisse liber Energieeffizienz gewinnen. Insbesondere be-
stand der Wunsch, zusatzliches Know-how hinsichtlich des neuesten technisch-technologischen Standes der
Kaltetechnik zu erlangen sowie hinsichtlich der neuen Herausforderungen bei der Anwendung. Als Motive
wurden aber auch der Wille, seinem Unternehmen neue Impulse geben oder kundenorientierter arbeiten
bzw. sein Netzwerk ausdehnen zu wollen, genannt.

43 Zeitpunkt

Das erste und zweite Webinar begann jeweils um 15:00 Uhr CET. Auf Grund der Zeitverschiebung zu Mittel-
und Siidamerika hatte ein spaterer Beginn, z.B. um 17:00 Uhr, sehr wahrscheinlich zu einer héheren Zuho-
rerzahl gefiihrt.
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5 Situation in Mittel- und Stiidamerika

5.1 Politische und Wirtschaftliche Lage

e Die Corona-Pandemie hat starke Auswirkungen auf die 6konomische und politische Lage einiger
lateinamerikanischer Lander. Einzelne Lander erleben seit einigen Monaten extremen Unruhen,
die durch die Pandemie und weitere soziale, 6konomische und politische Krisen verursacht wur-
den. Funf Lander in dieser Region (Mexiko, Ecuador, Peru, Honduras und Chile) werden bis Ende
des Jahres neue Regierungen wahlen.

e Die BIP-Wachstumsprognosen der S&P Agentur fiir das Jahr 2021 wurden fir die sechs grofRten
lateinamerikanischen Volkswirtschaften von 4,1% im letzten Quartal auf 4,9% angehoben?, da die
Entwicklung im vierten Quartal 2020 besser als erwartet war (siehe Tabelle unten). Die globalen
Wachstumsaussichten haben sich dank der Fortschritte bei der Einfihrung von Impfstoffen und
weiteren KonjunkturmaBnahmen verbessert.

e Ein wichtiger Grund fiir diese Anderung ist die Verbesserung der globalen Wachstumsprognosen
auf ein globales BIP-Wachstum von 5,5 % im 2021, was einer Erhdhung um 50 Basispunkte gegen-
Uber vorherigen Prognosen entspricht.

e Lateinamerika verzeichnete gravierende strukturelle wirtschaftliche Schwachen bereits vor der
Pandemie, und deshalb wird sich die Region hdchstwahrscheinlich wirtschaftlich nicht so schnell
von den Pandemie-Auswirkungen erholen kénnen.

Latin America: GDP Growth And S&P Global's Forecasts

(%) 2019 2020 2021f 2022f 2023f 2024f
Argentina (2.1) (©.9) 6.1 25 2.0 1.8
Brazil 14 (4.4) 3.4 25 2.4 23
Chile 1.0 (61) X 3.6 2.3 3.2
Colombia 1.3 (6.8) 6.0 35 3.3 31
e (0.0 (8.5) 49 27 2.2 21
Peru 2.2 111 10.2 4.9 4.2 40
LatAm 5 0.7 (6.6) 45 27 2.4 23
LatAm 6 0.8 (6.8) 4.9 2.8 25 2.4

Mote: The LatAm GDP aggregate forecasts are based on PPP GDP weights. LatAm 5 excludes Peru. f--S&P
Global Ratings' forecast. Source: Oxford Economics.

2 Quelle 1: Economic Outlook Latin America, Quelle 2: 2021: Despite Growth Picking Up, Pre-Pandemic Weaknesses Re-
main | S&P Global Ratings (spglobal.com)



https://www.spglobal.com/ratings/en/research/articles/210325-economic-outlook-latin-america-q2-2021-despite-growth-picking-up-pre-pandemic-weaknesses-remain-11893066
https://www.spglobal.com/ratings/en/research/articles/210325-economic-outlook-latin-america-q2-2021-despite-growth-picking-up-pre-pandemic-weaknesses-remain-11893066
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Trotz dieser Verbesserung gehen die Prognosen davon aus, dass Lateinamerika aufgrund struktu-
reller wirtschaftlicher Schwéachen, die bereits vor der Pandemie vorhanden waren, sich mit am lang-
samsten von dem COVID-19-Abschwung erholen wird.

Experten in der Region gehen davon aus, dass die durchschnittliche Wirtschaft in der Region erst
ab Mitte 2022 wieder das BIP-Niveau von vor der Pandemie erreichen wird. Weitere wirtschaftliche
Folgen kdnnten durch einen weiteren Aufstieg autoritarer Regierungen entstehen.

Die Einfiihrung der COVID-19-Impfstoffe, insbesondere in den USA, ein starkeres Wachstum in
China und zusatzliche KonjunkturmaBBnahmen in den USA mit positiven Spillover-Effekten auf La-
teinamerika sind die Hauptfaktoren fiir die héheren globalen Wachstumsprognosen.

Der zweite Grund ist das starker als erwartete BIP-Wachstum im vierten Quartal 2020 - die Region
wuchs um 17,5 % auf Quartalsbasis. Die Verbesserung ist auf die anhaltende Widerstandsfahigkeit
der Rohstoff- und Fertigungsindustrie sowie auf die besser als erwarteten Ergebnisse im Dienstleis-
tungssektor in den Landern zuriickzufiihren. Das Wachstum im vierten Quartal, verglichen mit einer
durchschnittlichen Expansion von etwa 12 % in den wichtigsten Schwellenléndern, fiihrt zu einem
starken statistischen Ubertrag fiir das BIP im Jahr 2021.

GDP In Q4 2020 Versus Its Pre-Pandemic Level (Q4 2019)

%

0.0 . : : :
(0.5)
(1.0
(1.5)
(2.0)
(2.5)
(3.0)
(3.5)
(4.0)
(4.5)

(5.0)
G10 EM LatAm Argentina Mexico Chile  Colombia  Peru Brazil

Note: For Chile, we use Q3 2019 as a starting point, given the sizable impact of protests on Q4 2019 GDP.
We then averaged out Q4 2019 and Q1 2020, and used that as the Q1 2020 value to smoothen out the
volatility. Argentina is based on our estimates, as Q4 data is not available yet. G10, EM, and LatAm 6
calculations are based on median values. EM refers to 16 of the largest emerging markets. Sources:
Oxford Economics and S&P Global Ratings.

Copyright © 2021 by Standard & Poor's Financial Services LLC. All rights reserved.
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5.2 Energieverbrauch, Energieeffizienz und Energiewende
in Lateinamerika und der Karibik

Viele Lander in Lateinamerika und der Karibik entwickeln derzeit ehrgeizige Plane zur Wiederbelebung der
Energiewende. Damit soll ein Beitrag zu der wirtschaftlichen Erholung und fiir die Schaffung von Arbeits-
platzen in der Zeit nach der Pandemie geleistet werden.

Darliber hinaus wird erwartet, dass die Arbeitslosenquote und die Informalitdt (Schattenwirtschaft) der
Arbeit in vielen Lander Lateinamerikas steigen werden. Daflir entwickeln viele Regierungen in der Region
derzeit fiskalische Anreize; der-Umfang dieser Konjunkturpakete hangt vom jeweiligen Spielraum und den
politischen Entscheidungen der Lander ab. Durch Energieeffizienz- und Energiewende-Programme kann
eine Win-Win-Situation mit der Schaffung von Arbeitspldatzen und der Reduktion von Treibhausgasen
entstehen.

Der Energieverbrauch in Lateinamerika und der Karibik ging wahrend der Pandemie zurlick. Fir das Jahr
2020 betrigt der Energieverbrauch 603,2 Millionen Tonnen Oliquivalent (Mtoe oder 25,246 EJ). Das
entspricht einem Riickgang im Vergleich zu dem Verbrauch vor dem COVID-19-Szenario von fast 11 %.

Der Energieverbrauch der Handels- und Dienstleistungssektoren war am starksten durch die Pandemie
betroffen, mit einem Riickgang von 28 % im Vergleich zum vorherigen Verbrauch. Im Vergleich zu den
urspriinglichen Prognosen sollte der Verbrauch im Haushaltssektor im Gegenteil um 19 % steigen.
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Quelle: e COVID-19 in Latin America: energy consumption 2020 | Statista



https://www.statista.com/statistics/1177331/latin-america-energy-consumption-coronavirus-sector/
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5.3 Trends bei der Energieeffizienz

Das Thema Energieeffizienz ist in Lateinamerika und in der Karibik (LAC) besonders relevant, da sich die
Nachfrage nach Energiedienstleistungen bis 2040 voraussichtlich verdoppeln wird. Die Region zeichnet sich
auch durch eine erhebliche Ungleichheit in Bezug auf die Erschwinglichkeit von Energiedienstleistungen aus,
und viele Lander stehen aufgrund ihrer Subventionspolitik vor groRen finanziellen und wirtschaftlichen Her-
ausforderungen.

Die Energieintensitat dient als der Indikator zur Messung der Energieeffizienz. So sank sie im Zeitraum von
2010 bis 2017 weltweit mit einer durchschnittlichen jahrlichen Rate von 2,1 %. In Lateinamerika und der
Karibik war der Rickgang mit 0,9 % am geringsten und lag damit unter dem der Region Subsahara-Afrika
mit 1,7 %. Es wird erwartet, dass sich die globale Rate der Energieeffizienz-Verbesserung bis 2030 verdop-
pelt.

Laut der Interamerikanischen Entwicklungsbank ist die Energieeffizienz der Weg, um die Bezahlbarkeit von
Stromdienstleistungen zu erhéhen und gleichzeitig Emissionen zu reduzieren. Energieeffizienz ist ein Weg
in verschiedenen Dimensionen, einen (positiven) Nutzen fir die Endverbraucher und fir die Gesellschaft
nachhaltig zu generieren. Darliber hinaus ermdglicht Energieeffizienz die Steigerung der Produktivitat und
der Wettbewerbsfahigkeit produktiver Sektoren; sie hilft den 6ffentlichen Finanzen, insbesondere in Lan-
dern, in denen Mittel zur Deckung von Subventionen im Energiesektor bereitgestellt werden; und sie schafft
Arbeitsplatze, so dass sie im Zusammenhang mit der aktuellen Pandemie eine Schliisselrolle spielt. Energie-
effizienz tragt zur Verbesserung der Lebensqualitat der Bevolkerung bei.

Die industrielle Kaltetechnik weltweit und in Lateinamerika zeichnet einen klaren Trend zum effizienten
Umgang mit den Ressourcen Energie und Wasser auf. Ingenieure, Bauunternehmer und Endanwender wer-
den trainiert sowie immer besser informiert und so vorbereitet, Konstruktionsaufgaben flir neue Anlagen
oder Verbesserungen an bestehenden Anlagen durchzufiihren.

Die Verbreitung von Wissen flihrt zu sichereren Anlagen und effizienteren Kiihlsystemen, die Daten gene-
rieren und sogar Entscheidungen treffen kdnnen.

Das Bewusstsein fiir Nachhaltigkeit wird gescharft, und es werden zunehmend natirliche Kaltemittel ver-
wendet, die nicht zur Zerstérung der Ozonschicht und nicht zur globalen Erwdarmung beitragen.

Ingenieure, Planer und Installateure miissen mehr mit den Behoérden interagieren, um regulatorische und
sicherheitstechnische Rahmenbedingungen zu schaffen, die die Kontinuitat ,natlrlicher” Losungen ermog-
lichen und die Verwendung synthetischer Produkte mit der Gefahr potenzieller Umweltschdden so weit wie
moglich reduzieren.

Folgende Aspekte sind flir die Nachhaltigkeit wichtig:

e Auswahl geeigneter Kaltemittel in Bezug auf die Anwendung (Einsatz von Ammoniak, Kohlen-
wasserstoffen wie Propan, CO, und Wasser) und auch die Kaltemittelfillmenge als wichtige
Aktivitat,

e Energieverbrauch von Kaltemittelverdichtern,
e Wasserverbrauch und

e Optimierung durch Steuerungstechnik.
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Endenergieverbrauch und CO,-Emissionen in Latein-
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Die Grafiken Uber die Gesamt-Energiebilanz von Lateinamerika und der Karibik sowie Brasilien zeigen die
groBe Abhédngigkeit von den fossilen Energietragern. Die Stromerzeugung basiert im Wesentlichen auf Erd-
gas, Kohle und Wasserkraft sowie in geringem Male auf sonstigen Energietragern. Der Anteil von Geother-
mie und Kernkraft ist gering. Auch hieran wird deutlich, dass durch eine rasche Steigerung der Energieeffi-

zienz die Klimabelastung erheblich reduziert werden kann und muss.
Flr das Erreichen des ,,netzero” Ziels bis 2050 ist erganzend der massive Ausbau der erneuerbaren Energien

notwendig.
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Die Kreisdiagramme zeigen die weltweiten CO,-Emissionen nach Regionen und darunter im kleinen Kreis
die fiir Lateinamerika und die Karibik. Diese Lander haben einen Anteil von 5,02 % bzw. 1.714 Mio. t.

Das Balkendiagramm zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen in Lateinamerika und der Karibik seit dem
Jahr 2020 nach Sektoren. Sie ist seit 2016 kontinuierlich leicht ricklaufig.
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6 Zu Einzelthemen

6.1 Finanzierung

Mechthild Zumbusch, Berliner Energieagentur (BEA) berichtete in Vertretung von Michael Geilller in ihrem
Auftaktvortrag liber die Finanzierung von KlimaschutzmaBnahmen im internationalen Kontext.

Die BEA ist als Berater international fiihrend bei Energiedienstleistungsmodellen und Energieeffizienz.
Aus den zahlreichen internationalen Aktivitdten nannte sie bespielhaft fiir Sidamerika

Buenos Aires: Einfihrung eines KWK-Systems in einem Krankenhaus

Chile: Machbarkeits-Studie tGber die KWK-Nutzung in Krankenhdusern

Bei den Energiedienstleistungen spielen Finanzierungsmodelle eine wichtige Rolle (siehe auch nachfolgende

Ubersicht).

BERLINER AGENTUR

Energy Services — Types and Definitions

Energy Performance
Contracting

Energy Supply > System analysis,
Contracting planning,
financing,
Energy operation Equipment > Planning, implementation
Contracting / Installation financing, &
Energy Warden implementation operation
Delivery &
Energy efficient installation of > Operation > System
operation of equipment/parts responsibility for
existing equip- of equipment equipment &
ment/appliances users’ behaviour
(no investment)
- . - » Controlling
InVOICIhg of Invoicing of Invoicing of energy Invoicing of reduced
operation cost installation delivered energy consumption

© Berliner Energieagentur GmbH

Der Markt fir Energieeinspar-Contracting ist beachtlich: 2017 weltweit 28.6 Mrd. USD.

Die Vorteile fur potenzielle Nutzer sind:
e Garantien fir die Einsparung und den Betrieb
e \Verlagerung des technischen und 6konomischen Risikos an den Contractor
e (Teilweise) Riickzahlung von kiinftigen Energiekosteneinsparungen

e Einsparung von Investitionskosten durch Einbeziehung der Finanzierung durch Dritte
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e Konzentration auf das eigene Kerngeschaft
e Beseitigung von Madngeln und Cash-Potenzialen
e Dauerhafte Erhéhung des Komforts und des Wertes der Liegenschaft.
Andere Moglichkeiten der Finanzierung von Energieeinsparprojekten sind:
e Eigenkapital
e Darlehen
e Offentliche Beihilfen und Subventionen
e Finanzierung durch Dritte
Sowohl der Contractor als auch der Kunde kdnnen die Energiedienstleistung finanzieren.

Am Beispiel Kdnigstadt-Terrassen (Kraft-Warme-Kalte-Kopplung) wurde gezeigt, dass der Energieverbrauch
halbiert und die CO,-Emissionen um mehr als 60 % reduziert werden kénnen.

Weitere Informationen enthédlt ihre Prasentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission cooling/Webinar 1/2021-04-13 B Financing Clima Protextion - Zum-
busch.pdf).

Ausfihrungen zu marktwirtschaftlichen Finanzierungsmodellen enthalt auch Punkt 9 des Hintergrundpa-
piers (Download unter: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission coo-
ling/2021-05-03 Backgroundpaper - en.pdf).



https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_B_Financing_Clima_Protextion_-_Zumbusch.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_B_Financing_Clima_Protextion_-_Zumbusch.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_B_Financing_Clima_Protextion_-_Zumbusch.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/2021-05-03_Backgroundpaper_-_en.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/2021-05-03_Backgroundpaper_-_en.pdf
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6.2 Kaltetechnologien, Energieeffizienz, Luftreinhaltung,
Klimaschutz, Ressourceneffizienz

6.2.1 Stationare Kaltetechnik

Die Kaltetechnik ist flir die Verbesserung menschlicher Lebensbedingungen sowie technischer und indust-
rieller Prozesse von grolRer Bedeutung. Fiir moderne Industriegesellschaften ist sie unverzichtbar, und der
Bedarf wachst weltweit ungebrochen. Die wesentlichen Einsatzbereiche sind in Abb. 1 dargestellt, wobei
der Sektor ,,Gewerbe, Handel, Dienstleistung” (GHD) insgesamt noch wesentlich umfangreicher ist.

Indus trie Haus halt G ewerbe, Handel,
Diensteistung

Lebensmittel

Chemie Lebens__mitt eI_—H andel Ifant_i_nen
Phamazie Ba_ckgrelen Kihlhduser
Sonstige E_|sd|ele_n quors
Fleisch, Fisch Lebens mittel-H andel
Gaststitten etc. Tankstellen-Shops
Getrinke-Handel Medizinische Einrichtunger
Hotels etc. Blumen / Gartenbau

Abb. 1: Einsatzbereiche stationdrer Kdltetechnik

Der grundlegende thermodynamische Prozess fast aller Kaltetechnologien ist der Dampfkalteprozess, der
sowohl Warme als auch , Kalte” bereitstellt:

e in 'Kdltemaschinen' zur Kiihlung von Lebensmitteln, zur Klimatisierung von Rdumen und zur Pro-
zess-Kihlung sowie
e in'Warmepumpen' zur Raumheizung, Warmwasserbereitung und fiir Prozesswarme.

Technische Grundlage sind als , Kaltemittel” bezeichnete Stoffe, die in einem geschlossenen Kreisprozess
abwechselnd verdampfen und dabei Warme niedriger Temperatur aufnehmen (also , Kélte” erzeugen) und
anschlieBend verflissigt werden und dabei Warme hoher Temperatur abgeben.

6.2.2 Gewerbekalte

In der Vergangenheit wurden in GHD-Anlagen in der Hauptsache synthetische Kaltemittel eingesetzt (fluo-
rierte Kohlenwasserstoffe, HFKW), die gute thermodynamische und technische Eigenschaften hatten, ein-
fach handhabbar, nicht brennbar und kaum giftig waren. Sie sind jedoch hoch treibhauswirksam und kénnen
bei Havarien sowie aufgrund von Leckagen wahrend des Betriebs und bei der Verschrottung aus den Kalte-
anlagen in die Umwelt entweichen. Daher wurde politisch entschieden, aus ihrer Verwendung auszusteigen.
In Europa wurde 2014 der schrittweise Ausstieg im Rahmen der sogenannten F-Gase-Verordnung festge-
schrieben, global erfolgte dies 2016 im Rahmen des Kigali-Amendments.

Die Mittel- und Stidamerikanischen Staaten gehéren zur Gruppe 1 der Artikel-5-Lander des Montrealer Pro-
tokolls, fiir die MaBnahmen zur Erhebung des Ausgangszustands 2024 beginnen und fir die der erste Riick-
gang der Verflgbarkeit im Jahr 2029 erfolgt (sieche Abb. 2). AnschlieRend wird bis 2045 die Verfligbarkeit bis
auf 20 % des Ausgangszustands reduziert. Da die synthetischen Kaltemittel von nur wenigen Herstellern
produziert und global vertrieben werden, ist nicht sichergestellt, dass die HFKW-Kaltemittel noch bis in die
2040er Jahre kostengiinstig und in ausreichenden Mengen zur Verfiigung stehen. Daher kénnte ein Uber-
gang auf andere Kaltemittel friiher erforderlich sein, als er gemal Kigali-Amendment vorgesehen ist.
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Abb. 2: Globaler Riickgang der Marktverfiigbarkeit von HFKW-Kdltemitteln bis 2047 aufgrund
der F-Gase-Verordnung und des Kigali-Amendments fiir die Staaten des Montreal-Protokolls

6.2.3 Kaltemittel fir die Gewerbekalte

Abb. 3 zeigt die Stoffgruppen der verfiigbaren Kaltemittel und deren Sicherheitsklassen (die hier im Detail
nicht erortert werden sollen). Da die treibhauswirksamen Kaltemittel global nur noch bis Anfang der 2040er
Jahre als Kaltemittel zur Verfiigung stehen werden, muss ein Ubergang auf andere Kiltemittel erfolgen.

In Frage kommen daflr HFO-Kaltemittel (Hydrofluoroolefine), die zwar keine nennenswerte Treibhauswirk-
samkeit aufweisen und schwer entziindlich sind (Sicherheitsklasse A2L), aber deren Abbauprodukte kriti-
sche Eigenschaften aufweisen. Angesichts dieses Hintergrunds ist derzeit nicht sicher, dass diese HFO-Kal-
temittel langfristig zur Verfliigung stehen. Das Deutsche Bundesumweltministerium praferiert daher gegen-
wartig ,natlirliche” Kaltemittel wie Kohlendioxid, Wasser (Sicherheitsklasse A1) und Kohlenwasserstoffe (Si-
cherheitsklasse A3). und Ammoniak (Sicherheitsklasse und B2L). Kaltemittel der Sicherheitsklassen A2L, A3
und B2L erfordern aufgrund ihrer Brennbarkeit und erhéhter Giftigkeit angepasste kaltetechnische Anlagen.

Stoffgruppen
HKFW HFO Kohlen- anorganische
fluorierte Kohlen- HydroFluoroOlefine wasserstoffe Kaltemittel
wasserstoffe

Hochstdruck-KaM

HFKW/HFO-Gemische| |[HFO/HFKW-Gemische Gemisch
Sicherheitsklassen
Al A2L A3 B2L

geringe Giftigkeit, keine geringe Giftigkeit, geringe Giftigkeit, erhohte Giftigkeit,

Flammenausbreitung schwer entzlindlich hohe Brennbarkeit schwer entziindlich

Abb. 3: Klassifizierung von Kdéltemitteln nach Stoffgruppen und Sicherheitsklassen
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In der Industriekalte mit Gblicherweise hohen Kalteleistungen wird hauptsachlich Ammoniak als Kaltemittel
eingesetzt. In Gewerbekalteanlagen kommen vermehrt Kohlendioxid und Kohlenwasserstoffe als Kaltemit-
tel zum Einsatz. Wasser und Ammoniak werden u.a. bei der Gebdudeklimatisierung verwendet. Allen na-
turlichen Kaltemitteln ist gemein, dass sie nicht unter dem Kigali-Amendment geregelt sind, da sie halogen-
frei sind.

6.2.4 Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln

Vor dem in Abb. 1 dargestellten Gesamthintergrund wird es im Einsatzbereich von Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen, der sogenannten Gewerbekalte, zukilinftig zur intensiveren Verwendung von Kohlenwas-
serstoffen als Kaltemittel kommen.

e Bei geringen Kaltemittel-Fillmengen und grolRen Radumen kann, selbst bei schlagartigem Entwei-
chen der gesamten Filllmenge aus einem Kaltemittelkreislauf, kein zlindfahiges Gemisch entstehen,
so dass es nicht zu einem Brand kommen kann. Derar-
tige Kleinst- und Kleinkalteanlagen z. B. mit dem Kalte-
mittel Propan werden seit vielen Jahre in der Haushalts-
und der Supermarktkalte eingesetzt. Seit wenigen Jah-
ren werden in Supermarkten sogar einzelne Verkaufs-
kiithimobel mit solchen Klein-Kaltemaschinen ausgeriis-
tet, deren Abwarme mittels Kiihlwasserkreislaufen ab-
geflihrt wird. Solche Systeme werden mit dem Begriff
,Water-Loop“ bezeichnet. GroRe zentrale Kaltemaschi-
nen in abgetrennten Raumen der Supermarkte sind bei
solchen Systemen Uberflissig.

0l )
LA

e Bei groReren Kaltemittel-Flillmengen werden gekap- (ﬁ\
selte Kalteanlagen eingesetzt, bei denen die Warmeauf- el
nahme und -abgabe Uber zusatzliche Kihlmittelkreis- L
laufe erfolgt. Die Kaltemaschine ist durch ein Gehause
vom Rest des Gebaudes abgetrennt und verfligt Gber Abb. 4: Gekapselte Kdlteanlage
eine Entliftung nach auBen (ebenso kann die Kiltema- fiir brennbare Kdltemittel

schine auBerhalb des Gebaudes untergebracht sein).

Uber einen KiihImittelkreislauf (blau) wird die Warme aus dem Kiihlraum aufgenommen (umgangs-
sprachlich wird dort , Kalte” bereitgestellt), und die Warme wird liber einen zweiten KihIimittelkreis-
lauf (rot) nach aulRen abgegeben. Solche Konstruktionen werden als ,indirekte” Systeme bezeich-
net. — Ein derartiger Aufbau einer Kalteanlage hat zusatzlich den Vorteil einer sehr kompakten Bau-
weise, wodurch die Kaltemittel-Fiillmenge klein sein kann und dadurch, selbst bei einer Havarie, die
Entziindungsgefahr gering ist.

6.2.5 Energieeffizienz von Gewerbekalte-Anlagen

Das Thema , Energieeffizienz” ist aus zwei Griinden von Bedeutung. Aus Sicht des Betreibers bewirkt eine
hohe Energieeffizienz geringe Betriebskosten, aus Sicht des Umweltschutzes verursacht sie nur geringe
elektroenergiebedingte CO,-Emissionen.

Die Energieeffizienz wird beeinflusst vom verwendeten Kaltemittel sowie von den Komponenten einer Kal-
teanlage. Grob vereinfacht kann gesagt werden, dass eine hohe Energieeffizienz kostenintensivere Kompo-
nenten und Regelungssysteme erfordert, sich die Mehrkosten dafiir aber in kurzer Zeit amortisieren und
anschliefend durch geringere Betriebskosten grof3e Einspareffekte entstehen. Abb. 5 zeigt einen Vergleich



des Jahresenergieverbrauchs von in Deutschland betriebenen Gewerbekalteanlagen, die ,Kalte” bei drei
verschiedenen Nutztemperaturen bereitstellen.
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Abb. 5: Jahresenergieverbriuche von Gewerbekdlteanlagen fiir Tief-, Normal- und Klimakiihlung bei
Verwendung verschiedener Kdltemittel bei einer Kélteleistung von 100 kW (R-404A, R-134a = treib-
haus-wirksame, synthetische Kéltemittel, die mittelfristig nicht mehr zu Verfligung stehen); CO»-Anla-
gen in der Supermarktkdlte sind mit Ejektoren und Parallelverdichtung effizienter

Die Kélteanlagen mit synthetischen Kaltemittel sind kostengiinstig aufgebaut und haben daher eine niedrige
Energieeffizienz, die Anlagen mit Propan und CO, (Kohlendioxid) als Kaltemittel sind Hoch-Energieeffizienz-
Anlagen mit groBen und damit kostenintensiven Warmelibertragern und einer mechanischen oder elektro-
nischen Regelung der Kalteleistung.

Es zeigt sich insgesamt, dass das Kaltemittel Propan unten den angegebenen Bedingungen die hochste Ener-
gieeffizienz bietet. Es gibt allerdings auch andere Anwendungen und Temperaturbereiche, in denen andere
Kaltemittel mit anderen Eigenschaften vorteilhafter sind. Fir jeden Anwendungsfall und jeden Standort
sollte daher auf der Grundlage eines Jahrestemperatur-Verlaufsprofils eine Auslegungsrechnung erstellt
werden, die den besten 6kologischen und 6konomischen Nutzen ergibt.

Im Bereich der Supermarkt-Kaltetechnik ist es Stand der Technik, dass der Energieverbrauch von Anlagen
mittels Datenferniibertragung von Service-Firmen kontinuierlich Gberwacht wird. So ist es Spezialisten leicht
moglich, Fehlfunktionen und Defekte von Anlagen zu erkennen und schnellstmdoglich fir einen Service zu
sorgen. Die Betreiber sind mit der Komplexitat digital gesteuerter Kalteanlagen normalerweise Giberfordert.

6.2.6 Sorptionstechnik

Sorptionsanlagen arbeiten nicht mit elektrisch, sondern mit thermisch angetriebenen Verdichtern, bei de-
nen solare oder industrielle bzw. gewerbliche Abwarme oder Abwarme aus der Stromerzeugung (Kraft-
Warme-Kopplung) verwendet werden kann. Fiir deren Betrieb ist dann systembedingt nur noch fiir Um-
walzpumpen sowie fiir die Steuerung elektrische Energie erforderlich. Sorptionsanlagen werden im Leis-
tungsbereich von wenigen Watt, z. B. fiir Impfstoffkiihlung, bis hin zu mehreren Megawatt, z. B. fiir Prozess-
oder Klimakiihlung, angeboten.

Die Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung von Sorptionsanlagen ist derzeit noch relativ gering, und
auBerdem sind die Anlagen technisch anspruchsvoll und erfordern fiir das Servicepersonal eine zusatzliche
Ausbildung. Jedoch hat z.B. die Férderung im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative in Deutschland
gezeigt, dass in kurzer Zeit derartige Anlagen — auch als komplette Kraft-Warme-Kalte-Kopplungsanlagen —
entwickelt werden und sich im Markt etablieren konnen. Dabei hat auch der Deutsche Kaltepreis geholfen,
solche Lésungen bekannt zu machen und damit deren Anwendung voranzubringen.
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6.2.7 Ermittlung der Sanierungswiirdigkeit von Kalte-Anlagen

Eine bewadhrte Methode, den energetischen Zustand mit dem Ziel bewerten, die Energieeffizienz zu erho-
hen und Energiekosten einzusparen, sind Energieaudits. Sofern noch nicht erfolgt, sollte dafiir ein nationaler
Handlungsrahmen vorgegeben werden. Dieser sollte sowohl eine rechtliche als auch eine fordertechnische
Komponente enthalten.

Den relevanten Akteuren (Betreiber von technischer Kalte nutzenden Anlagen, Planer, Investoren) sollten
einfache, moglichst online zu nutzende Entscheidungshilfen zur Verfligung stehen, die sie Gber die Auswir-
kung von Energieeffizienz-MalRnahmen auf den Rickgang von Betriebskosten informiert. Dabei kdnnen
auch einfache Kennziffern wie z.B. spezifische Energiekosten pro Quadratmeter Kiihlregal in der Normal-
oder Tiefklihlung bezogen auf ein Benchmark genutzt werden.

6.2.8 In den Beitragen der Referent*innen wurde verschiedene Aspekte
ausfihrlich erlautert

Cristina Mariaca, Umwelt- und Nachhaltigkeitsministerium (Ozon-Einheit) in Kolumbien kniipfte in ihrem
Beitrag (iber umweltfreundliche Fernwarme und -kédlte an die Ausfiihrungen von Mechthild Zumbusch zu
Energiedienstleistungen an.

Thermische Distrikte sind Netzwerke von ausgelagerten Dienstleistungen, die Warme oder Kalte an Ge-
baude und/oder individuelle Nutzer innerhalb einer Ortschaft oder eines Entwicklungsbezirks durch ein
Netzwerk von unterirdischen Leitungen von einer zentralen Erzeugungsanlage aus liefern. Die GroRenvor-
teile ermdglichen den Anschluss von erneuerbaren Energiequellen, Abwarme, thermischen Speichern,
Stromnetzen und Warmepumpen. Die Verwendung von ozonabbauenden Substanzen (ODS) in herkdmmli-
chen Klimaanlagen wird vermieden, die Energieeffizienz verbessert und variable Betriebskosten eliminiert.
Die visuelle und die Larmbelastigung werden reduziert. Fiir den Endverbraucher ergeben sich finanziellen
Einsparungen. Sie sind Achsen der Stadterneuerung und sinnbildliche Projekte der Territorialplanung. Sie
erfordern allerdings langfristige Servicevertrage mit dem Anwender. In Gebdauden ohne zentrale Systeme ist
die Anschlussmoglichkeit zudem eingeschrankt.

In Kolumbien wird eine anspruchsvolle Strategie fiir den Ausbau der Infrastruktur mit thermischen Distrik-
ten verfolgt. Bis 2012 wurden Ausristungen 1 : 1 durch energieeffizientere ersetzt. Von 2013 bis 2019 wur-
den thermische Distrikte als energieeffiziente Alternative mit geringer Umweltbelastung bei der Klimatisie-
rung der Gebdude entwickelt. In den Planen wird die Gebietsentwicklung mit thermischen Distrikten (DT)
in den Stadten Kolumbiens verankert. Von 2019 bis 2023 werden im nationalen Regelwerk die fiir die nach-
haltige Klimatisierung mit effizienter Energetik und geringer Umweltbelastung notwendigen MaBnahmen
getroffen, vorbereitet und implementiert. Ab 2024 wird dann das Wissen Uber die Distrikte in das Handeln
der Marktakteure eingebunden.

Institutionell wurde ein Blindel von MaBnahmen auf den Weg gebracht:
e Energie-Effizienz-MalRnahme — PROURE.
e NDC des kolumbianischen Umweltministeriums.
e Technische Regulierung in thermischen Systemen und Anlagen — Minenergia.
e DT in der nachhaltigen 6ffentlichen Beschaffung.
e DT als Teil von Klimawandelpldanen in Stadten.
e DT als Teil der Flachennutzungsplanung in Stadten.

e Energiekarten als Planungsinstrument in der Flachennutzungsplanung.



Erfolge der Umsetzung des Planungsinstruments der thermischen Distrikte der Aldjarra in Medellin waren:
e 100%ige Eliminierung von ozonabbauenden Substanzen
e 25 % Energieeinsparung
e 35 % Emissionsreduktion
e 10-13 % Reduzierung der Kosten fiir thermische Energie

Eine Ubersicht (iber die kiinftigen Ziele enthilt die nachfolgende Grafik.
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Es wurde deutlich, dass allein mit finanzieller Férderung der Umbau hin zu effizienten, klimafreundlichen
Fernwarme- und -kaltesystemen nicht erfolgreich sein kann. Notwendig ist vielmehr ein begleitendes Biin-
del von MaBnahmen angefangen bei der Raumplanung (iber das notwendige technische Regelwerk bis hin
zur offentlichen Beschaffung.

Weitere Informationen enthilt ihre Prasentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission cooling/Webinar 2/2021-04-20 D District Cooling - CMOrozco - es.pdf).

Dr. Lambert Kuijpers, UNEP, Montreal Protocol, erlduterte:

e Kalte- und Klimaanlagen nutzen weltweit bereits 20 % der globalen Stromproduktion. Der Anteil am
Stromverbrauch wird weiter ansteigen.

e Gegenstand des Kigali-Amendments sind nicht die Emissionen, weder die direkten (HFKW) noch die
indirekten (CO,) aus der Stromerzeugung. Dennoch ist der Zweck, die HFKW-Emissionen zu reduzie-
ren.

e Dazu sieht das Kigali-Amendment vor, den Verbrauch und die Produktion von HFKW stufenweise zu
begrenzen.

e Energieeffizienz selbst ist nicht Bestandteil des Kigali Phase-down.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_D_District_Cooling_-_CMOrozco_-_es.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_D_District_Cooling_-_CMOrozco_-_es.pdf
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e Mit Blick auf die angestrebten Netto-Null-Emissionen bis 2050 (“carbon neutrality by 2050”) ist es
besonders wichtig, nicht nur die HFKW-Emissionen, sondern auch die CO,-Emissionen zu reduzie-
ren. Das ist eine gewaltige Aufgabe, die nur einer Kombination aus Energieeffizienz und erneuerba-
ren Energien erreicht werden kann.

e Derzeit wird eine Reduktion der Emissionen um 50% bis 2030 diskutiert, gefolgt von weiteren Schrit-
ten in den nachsten zwei Dekaden in Richtung auf Netto-Null CO,.

e Zusammengefasst: mogliche Losungen “netzero” bis 2050 zu adressieren ist stark abhangig von der
Nutzung erneuerbarer Energien. Sie konnen sich jedoch nicht allein darauf stiitzen. Vielmehr ist ein
komplexes System notwendig, das den Bedarf reduziert bzw. anpasst und dazu Speicherung, Kraft-
Warme-Kalte-Kopplung und weitere Effizienztechnologien nutzt.

e Das erfordert die Etablierung eines nachhaltigen Finanzierungssystems.

e Und das muss jetzt erfolgen! Nur so kdnnen die notwendigen Trends in Richtung 2050 gesetzt wer-
den.

Weitere Einzelheiten enthalt seine Prasentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Pro-
jects/Low-emission cooling/Webinar 2/2021-04-20 A Climate related emissions - LKuijpers.pdf).

Roland Handschuh, Cool-Expert GmbH, stellte das “blue cool concept” mit natirlichen Kaltemitteln als kom-
plette Losung fiir Supermarkte vor. Dazu gehort auch eine Steuerung der Markte. Fir diese Losung erhielt
die Firma 2018 den Deutschen Kaltepreis.

Eine detaillierte  Ubersicht tber das Konzept enthilt seine Prisentation (siehe:
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission cooling/Webinar 2/2021-04-
20 C Integral system - RHandschuh.pdf).

Jorn Schwarz, Ice-TeX, gab in seinem Beitrag eine Ubersicht {iber Technologien zur Erzeugung technischer
Kalte und bewertete deren Energieeffizienz. Derzeit setzen sich Technologien mit Propan (R 290) auf Grund
ihrer Energieeffizienz und Performance insgesamt zunehmend durch.

Ndhere Erlduterungen enthdlt seine Pradsentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission cooling/Webinar 2/2021-04-20 B Technologies and efficiency - JSchwarz -

en.pdf).

6.3 Aus- und Fortbildung

Claudia Sanchez, ACAIRE (Asociacidon Colombiana de Acondicionamiento de Aire), Bogota, Kolumbien hat
in ihrem Vortrag die komplexe nationale Strategie Kolumbiens bei der Bekdmpfung des Klimawandels in
Verbindung mit der Entwicklung des sozialen Sektors aufgezeigt. Beispielgebend ist der Rahmen fiir natio-
nale Qualifikationen: ,Marco Nacional Cualificaciones” (MNC).

Der entsprechende nationale Bildungskatalog ,,NQR" ist ein Gesamtdokument, das zu einem Instrument
wird, das zur Verringerung der Liicken beitragt, die derzeit zwischen dem produzierenden und dem akade-
mischen Sektor bestehen, um das Humankapital des Landes durch ein relevantes und hochwertiges Bil-
dungs- und Ausbildungsangebot zu starken. Wichtiger Bestandteil ist der nationale Bildungskatalog (NQC).
Er ordnet und bewertet Qualifikationen nach NQR-Niveau.

Die Liickenidentifikation erfolgt z.B. hinsichtlich der:

e Anzahl wie Defizite oder Fehlen von Schulungsprogrammen.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_A_Climate_related_emissions_-_LKuijpers.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_A_Climate_related_emissions_-_LKuijpers.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_C_Integral_system_-_RHandschuh.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_C_Integral_system_-_RHandschuh.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_B_Technologies_and_efficiency_-_JSchwarz_-_en.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_B_Technologies_and_efficiency_-_JSchwarz_-_en.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_B_Technologies_and_efficiency_-_JSchwarz_-_en.pdf
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e Qualitat wie Unzufriedenheit der Arbeitgeber bezliglich des Erreichungsgrades der Gberfachlichen
und spezifischen Kompetenzen des verfligbaren Humankapitals

e Relevanz in der Ausbildung wie Anpassung des Bildungsangebotes in Hinblick auf die Bediirfnisse
des produktiven Sektors in Bezug auf Kompetenzen und Berufsprofile.

Vom ,,Marco Nacional Cualificaciones” profitieren
A. Studierende durch

e Praxisrdume mit realen Arbeitsbedingungen auf lokaler, regionaler nationaler und internationaler
Ebene.

e die Ermoglichung eines Systems, das eine grofRere internationale Vergleichbarkeit, Mobilitdt und
Progression im Bildungssystem aufweist.

e die Starkung der Arbeitsvermittlung und die Anerkennung der Absolventen.

B. Bildungseinrichtungen
e der produzierende, der wirtschaftliche und der soziale Sektor

e die Regierung (lokal, national und international)

C. Handwerklich Tatige

e Im Bereich der Kalte- und Klimatechnik wachst der Arbeitsmarkt abhangig von der nationalen Wirt-
schaft sowie der Entwicklung von Krankenhaus-, Wohn-, Industrie-, Gewerbe-, Tourismus- und Lo-
gistikinfrastrukturprojekten.

e Die Nachfrage nach Arbeitskraften stieg in den letzten drei Jahren jahrlich von mindestens
5 % auf 18,3 %.

Weitere Informationen enthilt ihre Présentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission cooling/Webinar 1/2021-04-13 C ACAIRE - Claudia Sanchez.pdf).

Karsten Beermann, IKKE - Informationszentrum fiir Kalte-, Klima- und Energietechnik gGmbH, Duisburg, in-
formierte Uber:

e die duale Berufsausbildung in Deutschland.

e ein Seminar zum Thema “Planung und Praxis mit Propan-Kalteanlagen (natirliche Kaltemittel)” und

e das EU-Life-Programm “REAL Alternatives” mit seinen verschiedenen Modulen.

Er erlauterte den European Standard EN 13313 “competence of personnel”. Er enthalt die Definitionen fir
die erforderlichen Kenntnisse (z. B. fiir Propan, Ammoniak oder CO,). Dieser europdische Standard wird
demnachst Gberflhrt in den weltweit gliltigen Standard ISO 22712.

Das IKKE steht als Ansprechpartner fiir Aus- und Fortbildung Interessierten auch in Mittel- und Stidamerika

gern zur Verfligung. Weitere Informationen enthalt seine Présentation (siehe: https://www.renac.de/filead-

min/renac/media/Projects/Low-emission cooling/Webinar 1/2021-04-13 E Education in Germany -
KBeermann.pdf).

Carolina Vélez und Lara Teutsch, GIZ Proklima, informierten in ihrem Beitrag Fit for Green Cooling dariiber,
wie Proklima die Qualifikation, Zertifizierung und Registrierung von Kaltetechnikern in Lateinamerika beim
Umgang mit natirlichen Kaltemitteln unterstiitzt.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_C_ACAIRE_-_Claudia_Sanchez.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_C_ACAIRE_-_Claudia_Sanchez.pdf
http://www.i-k-k-e.com/
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_E_Education_in_Germany_-_KBeermann.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_E_Education_in_Germany_-_KBeermann.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_E_Education_in_Germany_-_KBeermann.pdf
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Sie betonten, dass eine zielgerichtete Qualifikation die Umwelt- und Gesundheitsrisiken minimiert, die Ener-
gieeffizienz steigert und die Schaffung zukunftsfahiger Arbeitsplatze sichert.

e Die Zertifizierung setzt die Malstdbe fiir die Kenntnisse und Fahigkeiten der Techniker.

e Die Registrierung gibt zustdndigen Stellen der Linder eine zahlenmiRige Ubersicht tiber das ausge-
bildete Personal und deren Zertifikation.

e Die Ausbildung lber die sichere Handhabung von natiirlichen Kaltemitteln beinhaltet umfassendes
Wissen Uber Standards, Wartung und Betrieb. 30 % sind theoretischer und 70 % praktischer Natur.

Generell erfolgt zundchst eine Einschatzung des Bedarfs an Aus- und Fortbildung. In einer zweiten Phase
erfolgt dann die Umsetzung der konzipierten Ausbildungs- und ZertifizierungsmaBnahmen.

Weitere Informationen enthélt ihre Prasentation (siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission cooling/Webinar 1/2021-04-13 D Proklima - CVelez.pdf).

6.4 Beispiele fur konkrete Aktionen

Als Lander, in denen beispielhafte — auf LAC libergreifende - Aktionen organisiert werden kénnen, bieten
sich z. B. Kolumbien und Panama an.

Mogliche Aktionen sind:

° »Woche der Kiltetechnik” (Messe/Ausstellung; Symposien zu Technik / Technologie, Finanzie-
rung, Aus- und Fortbildung; Exkursionen)

. Hochschultag

° Tag der Lehrausbildung

. Effizienzwettbewerb

° Unterrichtsmodul zu Klimaschutz / Thermodynamik

. Durchfiihrung von Kampagnen zur Information, Beratung und Motivation

. Teilnahme am ,World Refrigeration Day”, der jedes Jahr am 23. Juni stattfindet

Des Weiteren konnten die Einrichtung einer internetbasierten Plattform fiir LAC als Instrument fir die An-
bahnung und Koordinierung von Projekten und anderen Aktivitaten sein.

6.5 Akteure

Mogliche Akteure sind auf Ebene der

e Regierungen und Regierungsorganisationen: Ministerien fir Umwelt, Wirtschaft, Energie, Raum-
planung, Nachhaltigkeit sowie regionale und ortliche Einrichtungen, Botschaften, AuRenhandels-
kammern (AHK), in Deutschland auch GIZ, UBA

e Vereinten Nationen: UNEP einschlielich CCAC-Initiative, UNDP, UNIDO (OLADE), UNFCCC, Cool
Coalition

e Verbande: Fir Kalte-, Klima-, und Warmepumpentechnik zustandig wie z.B. ACAIRE (Kolumbien),
ADEME, ASERCOM, DKV e. V. (Deutschland); in Deutschland GIZ, UBA,

e Hoch- und Fachschuleinrichtungen

e Finanzierungsinstitutionen: Weltbank, EZB, KfW-Foérderbank


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_D_Proklima_-_CVelez.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_D_Proklima_-_CVelez.pdf
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6.6 Nutzung klimapolitisch wichtiger Veranstaltungen

26. UN-Klimakonferenz
Die Konferenz war fir den November 2020 im schottischen Glasgow geplant, wurde aber infolge der CO-
VID-19-Pandemie auf 1. bis 12. November 2021 vertagt.

Vorschlag:

Durchfiihrung eines Side-Events unter dem Titel ,,Enorme Klimaschutz-Potenziale bei der weltweit rapide
wachsenden Nutzung von kéltetechnischen Anlagen erschlieRen”.

Es kdnnte gemeinsam mit dem Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible und ACAIRE (Asociacidn
Colombiana de Acondicionamiento de aire), Bogota, Kolumbien durchgefiihrt werden.

Tagungen der Vertragsparteien des Montrealer Protokolls

Das 34. Meeting of the Parties to the Montreal Protocol (34" MOP) findet vom 31. Oktober bis 4. Novem-
ber 2022 statt. Die 44. Tagung der Open-ended Working Group of the Parties to the Montreal Protocol
(44" OEWG) ist auf den Zeitraum 11. bis 15. Juli 2022 terminiert. Fiir beide Konferenzen wurden noch
keine Austragungsorte bekannt gegeben.

Auch diese beiden Tagungen sind fur die Durchfiihrung vergleichbarer Side-Events geeignet.



https://ukcop26.org/
https://de.wikipedia.org/wiki/Schottland
https://de.wikipedia.org/wiki/Glasgow
https://de.wikipedia.org/wiki/COVID-19-Pandemie
https://de.wikipedia.org/wiki/COVID-19-Pandemie
https://ozone.unep.org/meetings
https://ozone.unep.org/meetings/thirty-fourth-meeting-parties
https://ozone.unep.org/meetings/44th-meeting-open-ended-working-group-parties

29

7 Ergebnisse der Umfragen

Wihrend der ersten beiden Webinare (Anhang B) und im Nachgang zu der Veranstaltung (Anhang C) erfolgte
eine Befragung der Teilnehmer.

Die Veranstaltung ist generell auf groBe Zustimmung gestoRen. Alle Teilnehmenden haben die Veranstaltung als
sehr interessant und nitzlich fir die eigene Arbeit bezeichnet.

Anschlussveranstaltungen werden erwiinscht. Dazu gehort auch, den strategischen Workshop in Panama Stadt
wie geplant durchzufiihren. Insbesondere sollen Entscheidungstrager von Supermarkten und Hotels einbezo-
gen werden. Dies soll es ihnen in einigen Fragen ermoglichen, die Entscheidungen adaquater an den Notwen-
digkeiten zu orientieren. Von besonderem Interesse ist auch das Thema Elektronik in der Kaltetechnik. Infor-
mationen liber Steuerungs- und Regelungstechnik fir Kalteanlagen werden gewiinscht.

Einige Fragen wie z.B. die Entsorgung von Kalte- und Klimaanlagen konnten aus Zeitgriinden nicht behandelt
werden. Informationen dazu enthélt aber die Hintergrundinformation zur Webinar-Reihe vom 03.05.2021
(siehe: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission _cooling/Concepto Serie-Se-
minario-Web es.pdf).

Im Anhang C sind die Einzelergebnisse dargestellt.

Den groRten Handlungsbedarf sehen die Teilnehmenden in den Bereichen Information, Motivation und in-
genieurtechnisches Know-How (26 %), Aus- und Fortbildungskapazititen (26 %) sowie energiepolitische
Rahmenbedingungen einschliellich fehlender gezielter, wirtschaftlicher Anreize (23 %).

Die groRten Hindernisse fiir die Anwendung des Energieeinspar-Contracting sehen die Teilnehmenden im
Mangel an finanziellen Ressourcen (29 %), der Ungewissheit Gber kiinftige Kosteneinsparungen (19 %) so-
wie in der (Nicht-) Anerkennung von nicht-energetischen Vorteilen hinsichtlich Komforts oder Wertsteige-
rung (16 %).

Im Anhang B sind die Einzelergebnisse dargestellt.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Concepto_Serie-Seminario-Web_es.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Concepto_Serie-Seminario-Web_es.pdf
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8 Sonstiges

8.1

Mit Stand 27.05.2021 bestanden auf der englischsprachigen Projektseite 887 Zugriffe auf der spanischspra-
chigen 478 Zugriffe. Das zeigt, dass eine Verbreitung der Informationen weit (iber den Kreis der Eingelade-
nen hinaus stattgefunden haben muss.

8.2
Die jeweils genannten Beitrage kdnnen auch unter den jeweiligen Webinaren auf der Webseite:

https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling

aufgerufen werden.

Berlin, Rihlow, den 28.06.2021
Kontakte:

Deutscher Kalte- und Klimatechnischer Verein (DKV) e.V.

e Jorn Schwarz, Ice-TeX, D-17039 Rihlow

039606 29871
ArGe.Kaelte@t-online.de

e Wolfgang Miiller; Axenstralie 87A, D-13089 Berlin

@ 0151 41919516
wolfgang_mueller@icloud.com


https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
https://www.renac.de/projects/current-projects/refrigeracion-de-bajas-emisiones
https://www.renac.de/projects/current-projects/refrigeracion-de-bajas-emisiones
https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
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Anhang

Anhang A , Ablauf der Webinare

1. Webinar am 13.04.2021: Schaffung von Kapazitdten

BegriiBung/Einfiihrung
Wolfgang Miiller (ehemals BMU), ArGe Kiilte,

Modelle und Erfahrungen bei der Finanzierung von KlimaschutzmaBnahmen im internationalen Kontext
Mechthild Zumbusch, Berliner Energieagentur

e Modelle, Erfahrungen bei der privaten Finanzierung von KlimaschutzmaRnahmen
e Refinanzierung von Investitionen aus der Energieeinsparung

e Projektbeispiele (z.B. eE und KWK(K) in Chile)

Diskussion

Occupations/Qualifications in Colombia in HVAC and Comparison with the World-wide State of the Art
Claudia Sanchez, ACAIRE (Asociacion Colombiana de Acondicionamiento de Aire), Kolumbien

e Schwerpunkte der Verbandsarbeit
e Capacity Building: Handlungsbedarf in Kolumbien (und Mittel- und Stidamerika)
e Best Practices, Beispiele
Diskussion
Fortbildungsangebote — Kurzinformationen
(1) Fit for Green Cooling
Carolina Vélez, Lara Teutsch, GIZ Proklima

e How Proklima supports qualification, certification and registration of RAC technicians in Latin Amer-
ica

(2) Ausbildung im Umgang mit umweltneutralen Kaltemitteln
Karsten Beermann, IKKE (Informationszentrum fiir Kélte-, Klima- und Energietechnik gGmbH
e Ausbildung und Institutionen in Deutschland
e Lehrgdnge in Theorie und Praxis
Diskussion
Zusammenfassung
Moderator, Dr. Felipe A. Toro Chacdn, IREES



32

2. Webinar am 20.04.2021: Ressourcen- und Energieeffizienz

BegriiBung
Kerstin Martens, UBA (Umweltbundesamt)
Relevante Kalte- und Klimatechnik
Jorn Schwarz, DKV
Cooling Emissions and need for action
Lambert Kuijpers, UNEP, Montreal Protocol
e Zu erwartende Entwicklung weltweit bei Kalteanlagen
e Umsetzung des Kigali-Amendments
e Energieeffizienz, wichtige Sdaule der Umsetzung
Diskussion
Energieeffiziente Technologien zur Erzeugung technischer Kalte
Roland Handschuh, Cool-Expert GmbH
e Kombinierte Bereitstellung von Kalte- und Warme
e Normal-, Tief- und Klima-Kiihlung mit Warmepumpenfunktion!
Diskussion

District Cooling and Heating
Cristina Mariaca, Kolumbien (Umweltministerium, Ozon-Einheit)

Diskussion

Zusammenfassung
Moderator, Dr. Felipe A. Toro Chacon, IREES

3. Webinar am 27.04.2021: Technologien, Stand der Technik (Federfihrung GlIZ)

Das Kaltemittel Propan in der Gewerbekilte
Vilim Mergl, CoolTool GmbH

e Theoretische Energieeffizienz
e Praktische Energieeffizienz

Nachhaltige Konzepte fiir besondere Einsatzbedingungen
Paul Kohlenbach, (Beuth-Hochschule, Berlin)

e Solarer Antrieb von Kompressionskalteanlagen

e Energiespeicherung (thermisch, elektrisch)
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Anhang B ,Befragungen wahrend der Webinare”

Vorbereitete Fragen

Die Frage im Rahmen des ersten Webinars ,, Auf welchem Gebiet sehen Sie den gréRten Handlungsbedarf?*
wurde von 14 Teilnehmern wie folgt beantwortet

e Information, Motivation und ingenieurtechnisches Know-How 26 % (8)
e Planungs- und Ausfiihrungskapazitaten 6% (2)
e Aus- und Fortbildungskapazitaten 26 % (8)
e bzw. fehlende finanzielle Mittel 16 % (5)

e energiepolitische Rahmenbedingungen einschlieRlich fehlender gezielter,
wirtschaftlicher Anreize 23 % (7)

In einem zweiten Fragenblock nach den groRten Hindernissen fir die Anwendung des Energieeinspar-
Contracting nannten die Teilnehmerinnen:

e Mangel an finanziellen Ressourcen 29 % (9)
e Ungewissheit liber kiinftige Kosteneinsparungen 19 % (6)
e Anerkennung von nicht energetischen Vorteilen (Komfort oder Wertsteigerung) 16 % (5)

e Sind die Einsparungen garantiert? 12 % (4)

e Kodnnen die Risiken von den Contractoren getragen werden? 12 % (4)
e Lassen sich Investitionen durch Dritte decken? 9% (3)

Ubersicht siehe Anlage 4/13/21

Low-emission refrigeration and air conditioning in Central and South America / Capacity Building
4/13/21

QuestionWhat obstacles and supporting factors Questionln which area do you see the greatest

exist for ESC contracting projets in your country ? need for action? Pregunta que deben responder
Qué obstaculos y factores de apoyo existen para los participantes ?

los proyectos de contratacién de ESC en su pais ?
[ How are savings quaranteed ? Cémo se garantizan los shrros [J Information, motivation and engineering know-how ? Inform...
[ ESCOs do not have the capacity to take risks ? Las ESCO no ti.. [J Planning and implementation capacities ? Capacidades de pl...
[ Uncertainties about future cost savings ? Las Intcertidumbres... [ Education and training capacities ? Capacidades de educacié...

[[J Can investments be covered by third parties ? Pueden las inv... [ or lack of finacial resources ? o la falta de recursos financiero...
[ Lack of financial resources 7 Falta de recursos econémicos ? [ energy policy framework conditions including lack of targete...

[0 Recognition of non-energy benefits (comfort or increase in v..

Information, metivation and engineering know-how ? 26% (8)
How are savings guaranteed ? Cémo se garantizan los 12% (4) Informacién, motivacion y conocimientos de ingenieria ?
ahrros ? e —

Planning and implementation capacities ? Capacidades de
12% (4) planificacion y ejecucién ?

ESCOs do not have the capacity to take risks ? Las ESCO
no tienen capacidad para asumir los riesgos 7

6% (2)

Uncertainties about future cost savings ? Las

% (6)
Inteertidumbres sobre futuros shorros de costos ? 19%(8)
=

Education and training capacities ? Capacidades de
L ‘e 26% (8)
educacién y formacién ?

Can investments be covered by third parties 7 Pueden las %) or lack of finacial resources ? o |a falta de recursos

inversiones ser cubiertas por terceros ? financieros ? 16% (5)

Lack of financial resources ? Falta de recursos

econémicos 7 29% (9) energy policy framework conditions including lack of

targeted economic incentives ? marco de la politica
energética, incluida la falta de incentivos econémicos

23% (7)
Recognition of non-energy benefits (comfort or increase
in value) ? Reconocimiento de ventajas no energéticas 16% (5) especificos ?
(comodidad o aumento de valor) ?

—

14 responses
15 responses
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Die Frage im Rahmen des zweiten Webinars ,Auf welchem Weg kann das erhebliche Klimaschutzpotenzial
kostenglinstig erschlossen werden?” wurde von 8 Zuhorern wie folgt beantwortet:

e Durch Reduzierung des Bedarfs an technischer Kilte? 0% (0)
e Im Bestand: Durch Ersatz oder Sanierung der Anlagen? 37 % (3)
e Im Neubau: Durch gezielte wirtschaftliche Anreize, z.B. Férderprogramme? 62 % (5)

Ubersicht siehe Anlage 4/20/21

Low-emission refrigeration and air conditioning in Central
and South America | Energy Efficiency 4/20/21

) By reducing the need for technical refrigeration ? Reduciend...
How can the considerable climate protection

el d t-effactively? (O In existing buildings: by replacing or refurbishing the facilites...
potential be tapped cost-effectively?

O In new construction: Through targeted economic incentives, ...

¢Como se puede aprovechar el considerable
potencial de proteccion del clima de forma
rentable?

Submit Vote

Aktualisiert

By reducing the need for technical refrigeration ?
Reduciendo la necesidad de refrigeracion técnica ?

In existing buildings: by replacing or refurbishing the
facilites ? En los edificios existentes: sustituyendo o
renovando los equipos ?

In new construction: Through targeted economic
incentives, e.g. subsidy programmes ? En la nueva
construccién: mediante incentivos econémicos
especificos, por ejemplo, programas de subvencién ?

62% (5)

8 responses
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Anhang C ,Befragung nach den Webinaren’

(

1. Wie gefiel lhnen die Veranstaltung?

Sehr interessant 13
weniger gut 0
2. Was gefiel lhnen am besten?

Kenntnis der Aussteller Gber die Inhalte.
Das ganze Thema war sehr gut.
Die Aktualitat der Informationen.

Die in anderen Landern gemachten Erfahrungen, die Art und Weise, wie die Projekte ent-
wickelt wurden.

Die technischen Losungsmoglichkeiten, die sich daraus ergebenden Potenziale fiir den
Klimaschutz und die Luftverschmutzung. sowie mogliche Modelle zur Unterstiitzung der
Diffusion von Innovatoren, identifizieren die notwendigen neuen Fahigkeiten, Best Prac-
tices und die besten Wege zur Verbesserung der Lebensqualitdt der Bevolkerung.

Bei den anderen innovativen technischen Losungen, die es heute gibt und die auf dem
Markt sind, ware es gut, ein Seminar speziell zu diesem Thema mit Entscheidungstragern
aus Supermarkten und Hotels durchzufiihren.

Motivation flir den Einsatz natlrlicher Kaltemittel, ihre Energieeffizienz. Elektronik in der
Kaltetechnik. Neue Techniken, fir unter Druck stehende Verbindungen.

Generell alles, was uns hilft, in allen Aspekten der Kaltetechnik, in denen wir vielleicht
versagen, besser zu werden.

3. Was konnte verbessert werden?

Kommunikation von Aktivitaten.

Alles war in Ordnung.

Starker an den lateinamerikanischen Kontext anpassen.

Ich finde alles sehr gut, vielleicht geht im Moment der Ubersetzung der Hauptgedanke
ein wenig verloren, man kénnte die Prasentation vorher auf Spanisch schicken.
Organisieren Sie den zweitdgigen strategischen Workshop in Panama City wie geplant.
Erlautern Sie das Thema der Elektronik in der Kaltetechnik.

Elemente fir die Steuerung der Kalteanlage, elektromechanische und ihre dquivalenten
Elemente in der Elektronik.

Einbeziehung von Entscheidungstragern von Supermarkten und Hotels, die es in einigen
Fragen ermoglicht, die Entscheidungen addaquater an den Notwendigkeiten zu orientie-
ren.

Unser Arbeitsplan erlaubt es uns nicht, in allen Sektionen anwesend zu sein.
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4. Fiir etwaige kiinftige Veranstaltungen: Welche Inhalte bzw. Fragestellun-
gen sollten behandelt werden, z.B.

5. Welche Themen haben Sie besonders interessiert?

Effizienz von Energiesystemen, Energiespeicherung:

Kraft-Warme-Kalte-Kopplung, einschlielRlich Fernwarme- und Fernkaltenetze

Baugewerbe: Warme- und Kalteversorgung

Kalteanlagen (GréRenklassen, Effizienz, Kaltemittel, Uberwachung und Regelung)

7.4
6.1
7.3
8.4

Politische Instrumente (Energiegesetzgebung, z. B. Priorisierung von Energieerzeugungs-

arten, staatliche Beihilfen, Marktsysteme)

Angewandte Elektronik

HC Energieeffizienz

Verwendung von HC in RAC

Verwendung von CO; in RAC

Natirliche Kaltemittel, Ausfihrung von SchweiRnahten
Beratungspraktiken

Absorptionskiihlung

Ok, ok

Angewandte Elektronik-Systeme mit CO,

Neue Strategien

6. Welche Themen haben Sie vermisst?

Trainingsmoglichkeiten

Ausriistung in HC Bilder von der HC Ladung
Behandlungsmethoden der Entsorgung von Schrott
keine

Besonderheiten der Kultur konkreter Projekte

Mechatronik versus Elektromechanik

Wie bewerten Sie den Nutzen der Veranstaltung?

exzellent 5
gut 2
ausreichend 0
schlecht 0

Hat lhnen die Veranstaltung gefallen?

Ja 7
Nein O

8.0
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Anlagen

¢Disfruté del evento? ace,

13 0
Muy int*sante No me gusté

¢Qué fue lo que mas le gusté? arde,

Conocimiento de los expositores sobre los contenidos. Las experiencias aprendidas en otros paises, la forma en Las otras soluciones técnicas innovadoras que existen y
que se desarrollaron los proyectos estan en el mercado en la actualidad, serfa bueno que se

dictara un seminario especificamente de este tema que

involucre a los tomadores de decision de supermercados y

. hoteles

Toda la temdtica fue muy buena
Las posibilidades de solucién técnica, los potenciales
resultantes para la proteccién del clima y la contaminacion
del aire. asf como posibles modelos para apoyar la difusion

< > o de Innovadores, Identificar las nuevas capacidades En general todo lo que nos ayuda a mejorar en todos los

La actualizacion de la informacion

necesariasmejores prac aspectos referentes a la refrigeracién en lo que quizas

estamos fallando

La motivacion hacia el uso de los refrigerantes naturales, su
eficiencia energéticaLa electronica aplicada ala
refrigeracién Las nuevas técnicas, para las uniones a
presion
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¢Qué se podria mejorar?

Comunicacién de actividades.

todo estuvo bien

Creo que todo estd muy bien, tal vez al momento de la
traduccién se pierde un poco la idea principal, se podria
enviar antes la presentacion en espafiol

ArGe
Ka‘!te

El involucrar a tomadores de decisién de supermercados y
hoteles en algunos temas relevantes que les permitan tomar
las decisiones mdas adecuadas dependiendo de sus
necesidades

Mas actualizadas al contesto Latinoamericano.

Organizar el taller estratégico de dos dias en la ciudad de
Panamd como se tenia planificado.

El horario un poco por el trabajo no nos permite estar
presente en todas las secciones

Exponer el tema de la electrénica aplicada ala
refrigeracion Elementos para el control del sistema de
refrigeracion, electromecdnicos y sus elementos
equivalentes en la electrénica

Para posibles eventos futuros: ;Qué contenidos o temas ArGe

deberian tratarse? Por ejemplo:

Eficiencia de los sistemas energéticos, almccenomie@e energia

Combinacion de calor, electricidad y refrigeracion, incluidas las redes
urbanas de calefaccion y refrigeracion

61

Sector de la construccion: suministro de calefaccion @frigemcio’n

Sistemas de refrigeracion (clases de tamario, eficiencia, refrigerantes,

supervision y control) @

Instrumentos politicos (legislacion energética, por ejemplo, prioridad de

tipos de produccion de energia, ayudas estatales, sistemae mercado)

Kilte




39

¢(Qué temas le interesaban especialmente? aiGe,

electronica aplicada
eficiencia energética

uso de hec en rac soldaduras
asesoramiento O k
refrigerantes naturales
uso de co2 enrac
sistemas con co?2

novedades
estrategias

;Qué temas ha echado en falta? o,

proyectos concretos
meétodos de tratamiento

ninguno

ideosingracia de la cultu
equipos en hc imdgenes de la carga hc
disposicién de desechos

electromecdnica
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(Como cdlificaria la utilidad del evento?

Bueno @

Excelente

ArGe
Kalte

¢Participard nuevamente en un evento
parecido?

ArGe
Kalte




