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Resumen ejecutivo

10

La serie de seminarios web se centré en la eficiencia energética y de recursos de los sistemas de ref-
rigeracion, asi como en la creacion de capacidades como requisito previo para la construccién orien-
tada a la demanda de sistemas de refrigeracidon nuevos y la renovacién de los existentes. El ambito
de aplicacién abarcaba desde la financiacién y la planificacién hasta la educacién y la formacion, pa-
sando por la informacidn, la motivacion y las relaciones publicas. Ademads, se presentaron sugerenci-
as dignas de ser generalizadas sobre la base de ejemplos concretos de aplicacién de tecnologias de
refrigeracién y aire acondicionado de bajas emisiones (mejores practicas).

La tecnologia de la refrigeracidn es ideal para hacer frente a un alto potencial de gases de efecto in-
vernadero con medidas especificas y eficientes y asi contrarrestar el calentamiento global. Esto se
aplica tanto a las emisiones indirectas de CO, procedentes de la generacién de electricidad como a
las emisiones directas de HFC. El impacto climatico de las emisiones indirectas suele ser mayor que
el de las emisiones directas.

Los sistemas de refrigeracidn y aire acondicionado ya utilizan el 20% de la produccién mundial de
electricidad. La cuota en términos absolutos y en el consumo de electricidad seguird aumentando.

El objetivo de la Enmienda de Kigali de 2016 al Protocolo de Montreal es limitar la comercializacion
de los HFC. Con ello se pretende reducir las emisiones directas de HFC con un desfase temporal. El
Programa de Eficiencia de Refrigeracion de Kigali (K-CEP) de 2017 aborda la cuestion de la eficiencia
energética y también pretende reducir las emisiones indirectas derivadas del funcionamiento de los
sistemas de refrigeracion y aire acondicionado.

Con vistas al objetivo de cero emisiones netas "neutralidad de carbono para 2050", es mas import-
ante reducir no sélo las emisiones de HFC sino también las de CO,. Se trata de una tarea ingente que
sélo puede lograrse con una combinacién de eficiencia energética y energias renovables.

La aplicacion de la Enmienda de Kigali requiere un marco legal en los distintos paises para cambiar a
la produccion de refrigeracién sin HFC como refrigerante. Esto requiere el uso de refrigerantes con
un potencial de calentamiento global nulo o muy bajo o el uso de otros procesos de refrigeracion
como la absorciéon y la adsorcidn, la evaporacién adiabatica y posiblemente los procesos magneto-
caldricos en el futuro.

Es necesario un enfoque holistico y estratégico para transformar el suministro de refrigeraciéon técni-
ca.

El aumento de la eficiencia energética de los sistemas de refrigeracidén va unido al ahorro de costes
energéticos. Esto no sdlo garantiza el uso eficiente de las subvenciones, sino que también ofrece la
oportunidad de utilizar modelos basados en el mercado, como los contratos de rendimiento ener-
gético, para el rediseiio del suministro de refrigeracion. Por lo tanto, la optimizacidn de la energia es
también el motor de la aplicacion de la Enmienda de Kigali.

En las zonas urbanas, la construccién de redes de calefaccién y refrigeracidon es una solucién espe-
cialmente eficaz y rentable. El frio puede generarse a partir del calor residual.

Para alcanzar los objetivos de la politica climatica es esencial contar con medidas de apoyo ade-
cuadas. Sin embargo, no basta con proporcionar subvenciones estatales para el desarrollo y la
expansion de la tecnologia de refrigeracidn eficiente. Lo que también se necesita es un paquete
completo de medidas. Ademas de un marco juridico general, se trata, en particular, de la identifica-
cion de zonas adecuadas, la ordenacién del territorio, los planes de accidn a nivel nacional, regional
y municipal, la aplicacién conjunta de medidas en distintos puntos de suministro, la formacién vy el
perfeccionamiento, y las campafias de informacion, asesoramiento y motivacion.
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La falta de recursos financieros se cita a menudo como una razén para no realizar inversiones. Sin
embargo, no tienen por qué ser la razdén principal para no realizar las inversiones previstas. Por
ejemplo, también se pueden utilizar instrumentos de financiacién basados en el mercado, como la
contratacién, que deberia incluir, entre otras cosas, servicios de garantia o sustitucién en caso de in-
cumplimiento por parte de los socios contractuales (por ejemplo, proveedores de calefaccién urba-
na).

Ademds, la falta de conocimientos técnicos, econdmicos y ecolégicos, asi como la falta de personal
suficientemente cualificado en las empresas, conducen a la realizacién de soluciones que no se cor-
responden con el estado de la técnica y, debido a los ciclos de inversién, regalan el potencial de pro-
teccion del clima durante décadas.

Las futuras medidas deberan subsanar estas deficiencias. Esto es especialmente cierto en lo que re-
specta a los actores activos en el mercado.

Estas medidas podrian incluir: Las ferias comerciales acompafiadas de talleres, la creacién de grupos
de trabajo, comités de direccion y drganos similares, el refuerzo de la educacidn y la formacién o el
intercambio regular de informaciéon. Las Cdmaras de Comercio Exterior podrian apoyar estas accio-
nes.

Podria ser util crear una plataforma latinoamericana en linea en la que las partes interesadas pue-
dan colaborar de diversas maneras, por ejemplo, en la elaboracién de normas o el disefio de proyec-
tos.

Las contribuciones de América Latina (Colombia) han proporcionado ejemplos impresionantes del
enfoque de la creaciéon de infraestructuras apropiadas para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Representan un buen punto de partida para futuras medidas de mayor alcance.

En América Latina, se espera que la demanda de servicios energéticos se duplique para 2040.

Esta regidén también se caracteriza por importantes desigualdades en la asequibilidad de los servici-
0s energéticos, y muchos paises se enfrentan a problemas financieros y econdmicos debido a sus
politicas de subvencidn. Hay que tener en cuenta las especificidades nacionales.

La serie de seminarios web sobre el desarrollo de capacidades, la eficiencia energética y de recur-
sos, asi como sobre las tecnologias y el estado de la técnica, ha puesto de manifiesto la gran necesi-
dad de actuar y el enorme interés de los agentes que actuan. Se considera que otras acciones
apoyadas por Alemania son una contribucion util.

Los resultados de la serie de seminarios web también pueden trasladarse a otras regiones (Africa,
Asia).

Los agentes pertinentes (operadores de plantas, planificadores, inversores) deberian disponer de
ayudas sencillas para la toma de decisiones, a ser posible en linea, que les informen sobre el impac-
to de las medidas de eficiencia energética en la reduccidn de los costes de explotacion.

El punto de partida para evaluar si los sistemas de refrigeracion merecen ser renovados podrian ser
las auditorias energéticas, teniendo en cuenta los beneficios no energéticos, como el confort y la
deshumidificacion del aire de los sistemas de aire acondicionado.

Para alcanzar los objetivos climaticos, es necesario establecer especificaciones en la legislacién
energética (prioridad para la alimentacion de las energias renovables, especificaciones para la de-
manda energética permitida o el ahorro de energia),

También es necesaria la aplicacion legal de la Enmienda de Kigali (control de la contaminacién at-
mosférica, en particular la limitacion gradual del uso de HFC).

Los incentivos fiscales también son adecuados para alcanzar los objetivos de la politica climatica y
energética.



26  Alrededor de la mitad del CO, emitido se elimina en unas pocas décadas, pero la parte restante per-
manece en la atmédsfera durante mucho mas tiempo; después de 1.000 aiios sigue siendo del 15 al
40 %. Debido al aumento asociado de la concentracion de CO; en la atmédsfera y a la intensificacion
del calentamiento global, sera esencial eliminar (este) CO, a lo largo del tiempo con un gran gasto
técnico y econédmico.

27  La 262 Conferencia de la ONU, aplazada al 1-12 de noviembre de 2021, podria aprovecharse para
transmitir mensajes de mitigacién del cambio climatico en el sector de la refrigeracion mediante un
evento paralelo derivado de los seminarios web. Otras conferencias internacionales, como las Re-
uniones de las Partes en el Protocolo de Montreal (342 MOP del 31 de octubre al 4 de noviembre de
2022) y el Grupo de Trabajo de Composicion Abierta de las Partes en el Protocolo de Montreal (442
OEWG del 11 al 15 de julio de 2022) también podrian ser adecuadas para acoger actos paralelos.

Es necesario actuar urgentemente.
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2 Materia y objetivos

En la actualidad, cerca del 20% de la energia eléctrica que se consume en el mundo se destina a la climati-
zacion y la refrigeracidn, principalmente de alimentos. Las emisiones indirectas de diéxido de carbono
asociadas a la generacion de electricidad contribuyen significativamente al calentamiento global. El impac-
to climatico se ve agravado por las emisiones directas de refrigerantes sintéticos que tienen un efecto in-
vernadero debido a las fugas durante su produccién, almacenamiento, transporte y uso en las plantas de
refrigeracién, asi como su eliminacion. Para contrarrestarlo, en 2016 se acordd a nivel internacional la am-
plia eliminacidon del uso de hidrofluorocarbonos (HFC) con efecto invernadero, como parte de la Enmienda
de Kigali al Protocolo de Montreal.

Evaluar el comportamiento del «»; en la atmdsfera es complicado porque se elimina de la atmésfera medi-
ante multiples procesos fisicos y biogeoquimicos en el océano y en la tierra, todos ellos en diferentes
escalas de tiempo. Después de una emision de pulso de unos 1 000 PgC, aproximadamente la mitad se eli-
mina en unas pocas décadas, pero el resto permanece en la atmdsfera mucho mas tiempo. Después de 1
000 afios, entre el 15 y el 40% del o, emitido en el pulso sigue en la atmdsfera. *

Esto conduce inevitablemente a un aumento de la concentracién de CO, en la atmdsfera y, por tanto, a
una intensificacion del efecto invernadero global. Por lo tanto, es esencial extraer (este) «, con un gran
gasto técnico y econdmico y almacenarlo de forma segura o reciclarlo. El estrecho marco técnico-tecnolé-
gico de la tecnologia de la refrigeracion ofrece buenas oportunidades para iniciar inversiones adicionales
en sistemas modernos de alta eficiencia energética que funcionen con refrigerantes de efecto invernadero
mediante incentivos especificos y normas exigentes.

En América Central y del Sur existen condiciones geograficas, especialmente geomorfoldgicas, geoldgicas y
econdmicas muy diversas. Es un reto identificar las tecnologias mas apropiadas y las vias generalizables en
cada caso y aplicarlas de forma integral. Esto se aplica tanto a las actividades de inversidén actuales como a
la incentivacidn de inversiones adicionales.

La informacién de fondo de 02.05 2021 ofrece una amplia informacién sobre la relevancia de la politica
climatica, los aspectos técnico-tecnoldgicos, los sistemas de incentivos gubernamentales y de mercado, la
eficiencia energética y de recursos, la educacién y la formacién, asi como las mejores practicas.

En sus respectivas introducciones a los dos seminarios web, Wolfgang Miiller (para la presentacion, véase:
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-
13_A_Introduction_-_WMueller.pdf) y Kerstin Martens explicaron los objetivos del evento, basados en un
analisis de la situacién actual. Consistian, en particular, en elaborar:

e ¢Quiénes son los actores relevantes (responsables formales, impulsores, promotores)?

e (Qué capacidades pueden utilizarse o deben crearse (incluido el asesoramiento técnico, asi como
la informacién, la motivacién y las mejores practicas)?

e (Qué instrumentos de apoyo existentes en los paises de aplicacién pueden utilizarse?
e ¢Son utiles los actos de seguimiento y, en caso afirmativo, en qué contexto?
e Creacion de objetos de ejemplo, informacidn sobre las "mejores préacticas".
Todas las presentaciones fueron de gran calidad y aportaron respuestas a las preguntas planteadas.

Los objetivos anteriores se han cumplido. A ello ha contribuido también el sitio web https://www.renac.-
de/projects/current-projects/low-emission-cooling, que contiene abundante informacion. El documento

1 Fuente : https://www.deutsches-klima-konsortium.de/de/klimafag-12-3.html


https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_A_Introduction_-_WMueller.pdf

de referencia elaborado en el transcurso de la preparacién también contiene una visién general de los
problemas que deben abordarse.
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3 Organizacion

3.1 Organizador

La serie de eventos fue organizada por la Asociacién Alemana de Refrigeracién y Aire Acondicionado (DKV)
y su Grupo de Trabajo de Refrigeracién. (DKV) con su Grupo de Trabajo de Refrigeracidn. La ejecucion fue
encargada por el Ministerio Federal de Medio Ambiente, Conservacidon de la Naturaleza y Seguridad
Nuclear (BMU) y llevada a cabo por la Deutsche Gesellschaft fiir internationale Zusammenarbeit (GIZ)
GmbH a través del proyecto "Didlogos medioambientales estratégicos".

3.2 Contexto

El plan original era debatir ampliamente el tema con muchos actores relevantes de los ambitos de la
politica, las finanzas, las organizaciones gubernamentales y no gubernamentales y las asociaciones en el
marco de un taller estratégico de dos dias en Ciudad de Panama. Por desgracia, esto no fue posible debido
a la pandemia de Corona. Por lo tanto, se decidié tratar los temas seleccionados en el marco de tres semi-
narios web, cada uno de ellos celebrado con un intervalo de tiempo de una semana.

En consecuencia, hubo que reducir considerablemente el nimero de temas y ponentes individuales. Se
centraron en diferentes temas:

ler seminario en linea el 13/04/2021: Desarrollo de capacidades, en particular en las areas de.

e Industria, artesania

e Conceptos de financiacion, contratacion

e Planificacién, ejecucion técnica

e Educacién, formacién, informacidn, motivacién, trabajo de relaciones publicas
e Papel de las asociaciones técnicas

e Programas de apoyo (nacionales, internacionales)

Pregunta clave: {Qué instrumentos pueden utilizarse para permitir una aplicacién mas amplia de las
tecnologias innovadoras y qué acciones son utiles para ello?

Segundo seminario web del 20.04.2021.: Eficiencia energética y de recursos

e Panorama de las tecnologias disponibles

e Enmienda de Kigali

e Recursos (refrigerantes, economia circular)

e Eficiencia energética, energias renovables, sostenibilidad
e |nstrumentos

Pregunta clave: ¢Qué prioridades sustantivas deben establecerse para una orientacion estratégica de las
medidas nacionales orientada a los objetivos, teniendo en cuenta las condiciones marco definidas inter-
nacionalmente?

3er seminario web el 27.04.2021: Tecnologias, estado de la técnica (liderar GlZ)




e Plantas de compresidn (especialmente de propano refrigerante) y combinaciones de plantas
e Plantas de sorcién, cogeneracién de calor y frio (CHP)
e Soluciones para zonas sin suministro eléctrico central (publico)

e Aplicaciones en supermercados, comercios, edificios con suministro centralizado, aire acondicio-
nado

e Referencia al proyecto SPOTS (Technology Roadshow)

Tema principal: Ejemplos de buenas practicas para una amplia aplicacion en América Central y del Sur

El tercer seminario web fue también el pistoletazo de salida para la presentacién de la tecnologia digital
en el marco del proyecto SPODS (Sustainable and climate-friendly Phase out of Ozone Depleting Substan-
ces). Lo ejecuta la Gesellschaft fir internationale Zusammenarbeit (GIZ) en nombre de la Unidn Europea
(UE) y el Ministerio Federal de Cooperacion Econdmica y Desarrollo (BMZ) de Alemania y ayuda a determi-
nados paises de América Latina y el Caribe a cumplir los compromisos contraidos en virtud del Protocolo
de Montreal para reducir las sustancias que dafian la capa de ozono y el clima.

El programa de cada seminario web se incluye en el Apéndice A.

3.3 Implicacion de los participantes

El concepto de seminario web también tenia como objetivo involucrar especificamente a los participantes
y obtener sugerencias de los paises objetivo. Por lo tanto, para la interaccién, se ofrecié un chat ademas
de la moderacién, que fue supervisada por el comoderador. Ademas, se formularon preguntas sobre te-
mas especificos para cada uno de los dos primeros seminarios web, que fueron responsabilidad exclusiva
de DKV / ArGe Kélte. Se evaluaron tanto en términos estadisticos como de contenido. Para ello, se realizé
una segunda co-moderacién.

Ademas, tras los seminarios web se realizé una encuesta entre los participantes. La evaluacidn de las en-
cuestas se encuentra en el Apéndice C.

3.4 Socio

Dos socios participaron en las plataformas necesarias para la invitacion, la inscripcién, la informacién, el
intercambio de contactos, la aplicacién en linea y el seguimiento:

e RENAC AG creé materiales de marketing, apoyé la gestion de los participantes y se encargd de la
traduccion simultanea inglés-espafiol, incluida la coordinacion.

e Jakobs Medien GmbH implementd y supervisé el evento virtual en dos partes. También se utilizé
el programa de traduccién Interactio.
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4 Participantes

4.1 Participantes

El 31.3.2021 se invitd por correo electronico a unos 150 participantes potenciales® de América Central y
del Sur o relacionados con ella (politicos profesionales y locales, ONG, asociaciones, fabricantes, provee-
dores de servicios, incluida la financiacién).

Se inscribieron un total de 136 participantes, 95 para el primer webinar y 104 para el segundo. Sin embar -
go, no todos los participantes inscritos se conectaron. 22 oyentes participaron en el primer seminario web
y 19 en el segundo. La participacién cambié a lo largo de los seminarios web.

4.2 Motivacion

Las razones aducidas para participar fueron muy diversas y reflejan la actividad profesional respectiva. El
tema de la eficiencia energética fue de interés general; por ejemplo, las personas que trabajan en una uni-
dad de ozono querian adquirir mas conocimientos sobre la eficiencia energética. En particular, se deseaba
adquirir mas conocimientos sobre el Ultimo estado técnico de la tecnologia de la refrigeracion, asi como
sobre los nuevos retos de su aplicacidon. Pero también se mencionaron como motivos la voluntad de dar
nuevos impulsos a su empresa o de trabajar de forma mas orientada al cliente o de ampliar su red.

4.3 Tiempo

Tanto el primer como el segundo seminario web comenzaron a las 15:00 CET. Debido a la diferencia hora-
ria con Centroamérica y Sudamérica, un comienzo mas tardio, por ejemplo a las 17:00 horas, muy proba-
blemente habria dado lugar a una mayor audiencia.
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5 Situacion en América Central y del Sur

5.1 Situacion politica y econdmica

e La pandemia de Corona ha tenido un fuerte impacto en la situacién econdmica y politica de algu-
nos paises latinoamericanos. Algunos paises llevan varios meses experimentando una agitacion
extrema como consecuencia de la pandemia y otras crisis sociales, econdmicas y politicas. Cinco
paises de esta region (México, Ecuador, Perd, Honduras y Chile) elegirdn nuevos gobiernos a fina-
les de afio.

e Las previsiones de crecimiento del PIB para 2021 de la agencia S&P para las seis mayores eco-
nomias latinoamericanas se elevaron al 4,9% desde el 4,1% del pasado trimestre , debido a
un?comportamiento mejor de lo esperado en el cuarto trimestre de 2020 (véase el cuadro siguien-
te). Las perspectivas de crecimiento mundial han mejorado gracias a los avances en materia de va-
cunas y otras medidas de estimulo.

e Una de las principales razones de este cambio es la mejora de las previsiones de crecimiento mun-
dial, que pasan a ser de un 5,5% en 2021, lo que supone un aumento de 50 puntos basicos respec-
to a las previsiones anteriores.

e América Latina ya tenia graves debilidades econdmicas estructurales antes de la pandemia, por lo
gue es muy probable que la region no pueda recuperarse econémicamente de los efectos de la
pandemia con la misma rapidez.

Latin America: GDP Growth And S&P Global's Forecasts

(%) 2019 2020 2021f 2022f 2023f 2024f
Argentina (2.1) (9.9) 6.1 25 2.0 1.9
Brazil 14 (4.4) 3.4 25 2.4 23
Chile 1.0 (6.1) 5.9 36 3.3 3.2
Colombia 3.3 (6.8) 6.0 3.5 3.3 a
Mexico (0.0) (8.5) 4.9 27 22 21
Peru 2.2 (111) 10.2 4.9 4.2 4.0
LatAm 5 0.7 (6.6) 4.5 27 2.4 2.3
LatAm 6 0.8 (6.8) 4.9 2.8 2.5 2.4

Note: The Latdm GDP aggregate forecasts are based on PPP GDP weights. LatAm 5 excludes Peru. f--S&P
Global Ratings® forecast. Source: Oxford Economics.

2_Fuente 1: Perspectivas Econdmicas de América Latina,Fuente2:2021: A pesar de la recuperacién del crecimiento, per-
sisten las debilidades prepandémicas | S&P Global Ratings (spglobal.com)



https://www.spglobal.com/ratings/en/research/articles/210325-economic-outlook-latin-america-q2-2021-despite-growth-picking-up-pre-pandemic-weaknesses-remain-11893066
https://www.spglobal.com/ratings/en/research/articles/210325-economic-outlook-latin-america-q2-2021-despite-growth-picking-up-pre-pandemic-weaknesses-remain-11893066
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A pesar de esta mejora, las proyecciones sugieren que América Latina serd una de las regiones
gue mas lentamente se recuperara de la crisis de COVID-19 debido a las debilidades econdmicas
estructurales que ya existian antes de la pandemia.

Los expertos de la regidn prevén que la economia media de la regiéon no volverd a los niveles de
PIB anteriores a la pandemia hasta mediados de 2022. Otras consecuencias econdmicas podrian
derivarse de un nuevo aumento de los gobiernos autoritarios.

La introduccidn de las vacunas COVID-19, sobre todo en Estados Unidos, el mayor crecimiento de
China y las medidas de estimulo adicionales en Estados Unidos, con efectos indirectos positivos
para América Latina, son los principales factores que explican las proyecciones de mayor creci-
miento mundial.

La segunda razén es un crecimiento del PIB mayor de lo esperado en el cuarto trimestre de 2020:
la region crecié un 17,5% en términos trimestrales. La mejora se debié a la continua resistencia de
las industrias de materias primas y manufactureras, asi como a unos resultados mejores de lo es-
perado en el sector de los servicios de los paises. El crecimiento del cuarto trimestre, comparado
con una expansidon media de alrededor del 12% en los principales mercados emergentes, se tradu-
ce en un fuerte arrastre estadistico del PIB en 2021.

GDP In Q4 2020 Versus Its Pre-Pandemic Level (Q4 2019)

%

0.0 . .
(0.5)
(1.0)
(1.5)
(2.0)
(2.5)
(3.0)
(3.5)

(5.0)
G10 EM LatAm Argentina Mexico Chile  Colombia Peru Brazil

Note: For Chile, we use Q3 2019 as a starting point, given the sizable impact of protests on Q4 2019 GDP.
We then averaged out Q4 2019 and Q1 2020, and used that as the Q1 2020 value to smoothen out the
volatility. Argentina is based on our estimates, as Q4 data is not available yet. G10, EM, and LatAm 6

calculations are based on median values. EM refers to 16 of the largest emerging markets. Sources:
Oxford Economics and S&P Global Ratings.
Copyright © 2021 by Standard & Poor's Financial Services LLC. All rights reserved.
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5.2 Consumo de energia, eficiencia energética y transi-
cion energética en América Latinay el Caribe

Muchos paises de América Latina y el Caribe estan desarrollando ambiciosos planes para reactivar la tran-
sicidn energética. El objetivo es contribuir a la recuperacion econdmica y a la creacién de empleo en el pe-
riodo pospandémico.

Ademas, se prevé un aumento de las tasas de desempleo y de la informalidad (economia sumergida) del
trabajo en muchos paises latinoamericanos. Para ello, muchos gobiernos de la regidn estan elaborando
actualmente paquetes de estimulo fiscal; la magnitud de estos paquetes de estimulo depende del
respectivo margen de maniobra y de las decisiones politicas de los paises. Los programas de eficiencia
energética y transicion energética pueden crear una situacién en la que todos salgan ganando con la
creacion de empleo y la reduccién de gases de efecto invernadero.

El consumo de energia en América Latina y el Caribe disminuyé durante la pandemia. Para 2020, el
consumo de energia es de 603,2 millones de toneladas equivalentes de petréleo (Mtep o 25,246 EJ). Esto
representa una disminucidn de casi el 11% en comparacién con el consumo antes del escenario COVID-
19.

El consumo de energia de los sectores del comercio y los servicios fue el mas afectado por la pandemia,
con un descenso del 28% respecto al consumo anterior. Por el contrario, en comparacién con las
previsiones iniciales, el consumo en el sector doméstico deberia aumentar un 19%.
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Fuente: - COVID-19 en América Latina: consumo de energia 2020 | Statista

5.3 Tendencias de la eficiencia energética

El tema de la eficiencia energética es especialmente relevante en América Latina y el Caribe (ALC), donde
se espera que la demanda de servicios energéticos se duplique para 2040. La regién también se caracteri-
za por una importante desigualdad en la asequibilidad de los servicios energéticos, y muchos paises se en-
frentan a importantes retos financieros y econdmicos debido a sus politicas de subvenciones.

La intensidad energética sirve de indicador para medir la eficiencia energética. Asi, disminuyé globalmente
a una tasa media anual del 2,1% en el periodo comprendido entre 2010 y 2017. América Latina y el Caribe
experimentaron el menor descenso, con un 0,9%, inferior al de la regién del Africa subsahariana, con un
1,7%. Se espera que el ritmo mundial de mejora de la eficiencia energética se duplique de aqui a 2030.

Segun el Banco Interamericano de Desarrollo, la eficiencia energética es la forma de aumentar la asequibi-
lidad de los servicios de electricidad al tiempo que se reducen las emisiones. La eficiencia energética es
una forma, en diferentes dimensiones, de generar beneficios (positivos) para los usuarios finales y para la
sociedad de forma sostenible. Ademas, la eficiencia energética permite aumentar la productividad y la
competitividad de los sectores productivos; ayuda a las finanzas publicas, especialmente en los paises en
los que se destinan fondos para cubrir las subvenciones en el sector energético; y crea puestos de trabajo,
por lo que desempeiia un papel clave en el contexto de la pandemia actual. La eficiencia energética contri-
buye a mejorar la calidad de vida de la poblacién.

La refrigeracidn industrial en todo el mundo y en América Latina esta mostrando una clara tendencia hacia
el uso eficiente de los recursos energéticos y del agua. Los ingenieros, contratistas y usuarios finales reci-
ben formacidn y estdn cada vez mas informados, lo que les prepara para llevar a cabo las tareas de disefio
de las nuevas plantas o las mejoras de las existentes.

La difusidon de conocimientos conduce a plantas mas seguras y sistemas de refrigeracién mas eficientes
que pueden generar datos e incluso tomar decisiones.

Se estd tomando conciencia de la sostenibilidad, y cada vez se utilizan mas refrigerantes naturales que no
destruyen la capa de ozono ni contribuyen al calentamiento global.

Los ingenieros, planificadores e instaladores deben interactuar mds con las autoridades para crear marcos
normativos y de seguridad que permitan la continuidad de las soluciones "naturales" y reduzcan al maxi-
mo el uso de productos sintéticos con el riesgo de posibles dafios medioambientales.

Los siguientes aspectos son importantes para la sostenibilidad:

e La seleccidon de los refrigerantes adecuados en relacién con la aplicaciéon (uso de amoniaco,
hidrocarburos como el propano, CO, y agua) y también la carga de refrigerante como actividad
importante,

e Consumo energético de los compresores frigorificos,
e Consumo de aguay

e Optimizacién mediante tecnologia de control.


https://www.statista.com/statistics/1177331/latin-america-energy-consumption-coronavirus-sector/
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5.4 Consumo de energia final y emisiones de CO; en
Ameérica Latina y el Caribe y Brasil

Balance energético resumido 2019
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Los graficos sobre el balance energético global de América Latina y el Caribe y de Brasil muestran la gran
dependencia de los combustibles fosiles. La generacion de electricidad se basa principalmente en el gas
natural, el carbdn y la energia hidroeléctrica, y en menor medida en otras fuentes de energia. El porcenta-
je de energia geotérmica y nuclear es bajo. Esto también demuestra que el impacto climatico puede y

debe reducirse significativamente aumentando rdpidamente la eficiencia energética.

Para alcanzar el objetivo "neto cero" en 2050, también es necesaria la expansién masiva de las energias

renovables.
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Emisiones mundiales de CO, por subregiones [ Mt; % ] Evolucién de las emisiones de CO, por sector
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Los graficos circulares muestran las emisiones mundiales de CO2 por regiones, con las de América Latinay
el Caribe en el circulo pequefio de abajo. Estos paises tienen una cuota del 5,02% o 1,714 millones de
toneladas.

El grafico de barras muestra la evolucion de las emisiones de CO2 en América Latina y el Caribe por
sectores desde 2020. Ha ido disminuyendo ligeramente de forma continuada desde 2016.



17

6 Sobre temas individuales

6.1 Financiacion

Mechthild Zumbusch, de la Berliner Energieagentur (BEA), informd en su conferencia inaugural sobre Ia fi-
nanciacion de las medidas de proteccidn del clima en un contexto internacional.

Como consultor, BEA es un lider internacional en modelos de servicios energéticos y eficiencia energética.
De las numerosas actividades internacionales, nombré las siguientes como ejemplos para Sudamérica
Buenos Aires: Introduccién de un sistema de cogeneracidon en un hospital

Chile: Estudio de viabilidad del uso de la cogeneracién en los hospitales

Los modelos de financiacién desempefian un papel importante en los servicios energéticos (véase tam-

bién el siguiente resumen).

BERLINER AGENTUR

Energy Services — Types and Definitions

Energy Performance
Contracting

Energy Supply
Contracting

Energy operation  Equipment | > PG

implementation

Contracting / Installation financing, &
Energy Warden implementation operation
Delivery &
Energy efficient installation of » Operation » System
operation of equipment/parts responsibility for
existing equip- of equipment equipment &
ment/appliances users’ behaviour

(no investment)

e
Invoicing of Invoicing of Invoicing of energy W

operation cost installation delivered energy consumption

@ Berliner Energieagentur GmbH

El mercado de los contratos de rendimiento energético es considerable: 28 600 millones de ddlares en
todo el mundo en 2017.

Las ventajas para los usuarios potenciales son:
e Garantias de ahorro y funcionamiento

e Trasladar el riesgo técnico y econdmico al contratista
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Reembolso (parcial) de los futuros ahorros de costes energéticos

Ahorro de costes de inversién gracias a la inclusion de la financiacion de terceros
Concentracién en la propia actividad principal

Eliminacién de deficiencias y potencial de efectivo

Aumento permanente del confort y del valor de la propiedad.

Otras opciones para financiar proyectos de conservacién de energia son:

Equidad
Préstamo
Ayudas y subvenciones publicas

Financiacién por parte de terceros

Tanto el contratista como el cliente pueden financiar el servicio energético.

Con el ejemplo de Konigstadt-Terrassen (combinacion de calor, electricidad y refrigeracion), se demostrd

que el consumo de energia puede reducirse a la mitad Y ias emisiones de co2 a MAs del 60%.

Para mas informacion, consulte su presentacion (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/
Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_B_Financing_Clima_Protextion_-_ Zumbusch.pdf).

El punto 9 del documento de referencia (descargable en: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/
Projects/Low-emission_cooling/2021-05-03_Backgroundpaper_-_en.pdf) también contiene comentarios

sobre los modelos de financiacion basados en el mercado.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/2021-05-03_Backgroundpaper_-_en.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_B_Financing_Clima_Protextion_-_Zumbusch.pdf
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6.2 Tecnologias de refrigeracion, eficiencia energética,
control de la contaminacién atmosférica, proteccion
del clima, eficiencia de los recursos

6.2.1 Refrigeracidn estacionaria

La tecnologia de la refrigeracion es de gran importancia para mejorar las condiciones de vida de las perso-
nas, asi como los procesos técnicos e industriales. Es indispensable para las sociedades industriales mo-
dernas, y la demanda sigue creciendo en todo el mundo. Los principales ambitos de aplicacion se mue-
stran en la Fig. 1, aunque el sector de "comercio, industria y servicios" (GHD) en su conjunto es mucho
mas amplio.

industrial doméstica comercio, industria,
servicios
; Comercio minorista
Ac'iﬂ}emr?gs de alimentos ) Comed_ore§_
Farmacia Panaderias Camaras frigorificas
Otros Heladerias Laboratorios
Carne, pescado Tiendas de gasolineras
Restaurantes, etc. Instalaciones médicas
Comercio de bebidas  Flores / Horticultura
Hoteles, etc.

Fig. 1: Areas de aplicacién de la tecnologia de refrigeracién estacionaria

El proceso termodinamico basico de casi todas las tecnologias de refrigeracion es el proceso de refrigera-
cién por vapor, que proporciona tanto calor como "frio":

e en "maquinas frigorificas" para la refrigeraciéon de alimentos, para la climatizaciéon de locales y
para la refrigeracidn de procesos, asi como
e en "bombas de calor" para la calefaccidn de espacios, el agua caliente sanitaria y el calor de proceso.

La base técnica la proporcionan las sustancias conocidas como "refrigerantes", que se evaporan alternati-
vamente en un ciclo cerrado, absorbiendo calor de baja temperatura (es decir, generando "frio"), y luego
se lictan, liberando calor de alta temperatura.

6.2.2 Refrigeracién comercial

En el pasado, los refrigerantes sintéticos (hidrofluorocarbonos, HFC), que tenian buenas propiedades ter-
modindmicas y técnicas, eran faciles de manejar, no inflamables y apenas toxicos, se utilizaban principal-
mente en las plantas de GHD. Sin embargo, tienen un elevado efecto invernadero y pueden escapar de los
sistemas de refrigeracidon al medio ambiente en caso de accidente y debido a fugas durante el funcio-
namiento y el desguace. Por lo tanto, se decidid politicamente eliminar su uso. En Europa, la eliminacién
gradual se estipuld en 2014 en el marco del llamado Reglamento sobre los gases fluorados, y a nivel mun-
dial tuvo lugar en 2016 en el marco de la Enmienda de Kigali.

Los paises de América Central y del Sur se encuentran en el Grupo 1 de los paises del articulo 5 del Proto -
colo de Montreal, para los que las acciones de referencia comienzan en 2024 y para los que la primera re-
duccidén de la disponibilidad se produce en 2029 (véase la figura 2). A partir de entonces, en 2045, la dis-
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ponibilidad se reduce al 20% de la linea de base. Dado que los refrigerantes sintéticos sélo son producidos
por unos pocos fabricantes y se distribuyen a nivel mundial, no hay garantia de que los refrigerantes HFC
sigan estando disponibles de forma rentable y en cantidades suficientes en la década de 2040. Por lo tan-
to, puede ser necesaria una transicion a otros refrigerantes antes de lo previsto en la Enmienda de Kigali.
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Fig. 2: Disminucion global de la disponibilidad de refrigerantes HFC en el mercado para 2047 debido al
Reglamento sobre gases fluorados y la Enmienda de Kigali para los paises del Protocolo de Montreal.

6.2.3 Refrigerantes para la refrigeracién comercial

Fig. 3 muestra los grupos de sustancias de los refrigerantes disponibles y sus clases de seguridad (que no
se discutiran en detalle aqui). Como los refrigerantes con efecto invernadero sdlo estaran disponibles a
nivel mundial hasta principios de la década de 2040 afios estaran disponibles como refrigerantes, habra
gue hacer una transicién a otros refrigerantes.

Para ello se estan considerando los refrigerantes HFO (hidrofluoroolefinas), que no tienen un efecto inver-
nadero significativo y son poco inflamables (clase de seguridad A2L), pero cuyos productos de degrada-
cion tienen propiedades criticas. Teniendo en cuenta estos antecedentes, actualmente no es seguro que
estos refrigerantes HFO estén disponibles a largo plazo. Por ello, el Ministerio Federal de Medio Ambiente
aleman prefiere actualmente refrigerantes "naturales" como el didxido de carbono, el agua (clase de segu-
ridad Al) y los hidrocarburos (clase de seguridad A3). y el amoniaco (clase de seguridad y B2L). Los refrige-
rantes de las clases de seguridad A2L, A3 y B2L requieren sistemas de refrigeracion adaptados debido a su
inflamabilidad y mayor toxicidad.

Substance Groups

HFC HFO Hydro- inorganic
HydroFluoroCarbons HydroFluoroOlefins carbons refrigerants

high pressure Refrig.

HFKW/HFO blends HFO/HFKW blends blend
Safety Classes
Al A2L A3 B2L
low toxicity, low toxicity, low toxicity, increased toxicity,
no flame spread low flammability high flammability low flammability

Fig. 3: Clasificacion de los refrigerantes segtn los grupos de sustancias y las clases de seguridad
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En la refrigeracidn industrial, que suele tener una gran capacidad de refrigeracion, se utiliza principalmen-
te amoniaco como refrigerante. En los sistemas de refrigeracion comercial, el diéxido de carbono y los hi-
drocarburos se utilizan cada vez mdas como refrigerantes. El agua y el amoniaco se utilizan, entre otras co-
sas, para la climatizacién de los edificios. Todos los refrigerantes naturales tienen en comun que no estan
regulados por la Enmienda de Kigali porque estan libres de halégenos.

6.2.4 Sistemas de refrigeracion con refrigerantes inflamables

En el contexto general mostrado en la uso de hidrocarburos como refrigerantes aumentara en el futuro
en el campo de aplicacion del comercio y los servicios, la llamada refrigeracion comercial.

e En el caso de pequeiias cantidades de carga de )
refrigerante y de habitaciones grandes, incluso si ﬂ
toda la cantidad de carga se escapa repentina-
mente de un circuito de refrigerante, no puede
surgir ninguna mezcla inflamable, por lo que no
puede producirse ningun incendio. Este tipo de
micro y pequeiios sistemas de refrigeracion, por
ejemplo con el refrigerante propano, se han uti-
lizado durante muchos anos en la refrigeracién de
hogares y supermercados. Desde hace unos afios,
incluso las unidades de refrigeracidn de venta in- (&\ .
dividual de los supermercados estdn equipadas
con estas pequefias mdquinas frigorificas, cuyo |
calor residual se disipa mediante circuitos de agua
de refrigeracién. Estos sistemas se denominan Fig. 4: Sistema de refrigeracién encap-
"water-loop". Las grandes maquinas de refrigera- sulado para refrigerantes inflamables
cién centralizadas en salas separadas de los su-
permercados son superfluas con estos sistemas.

Ll 1 |
L L

e Para volumenes de carga de refrigerante mads grandes, se utilizan sistemas de refrigeracién encap-
sulados, en los que la absorcidn y la liberacién de calor tienen lugar a través de circuitos de refrige-
rante adicionales. La maquina de refrigeracion esta separada del resto del edificio por una carcasa
y tiene un respiradero al exterior (igualmente, la maquina de refrigeracidon puede estar alojada fu-
era del edificio). El calor se absorbe de la cdmara frigorifica a través de un circuito de refrigerante
(azul) (coloquialmente, es donde se proporciona "frio"), y el calor se libera al exterior a través de
un segundo circuito de refrigerante (rojo). Estas construcciones se denominan sistemas "indirec-
tos". - Este disefio de un sistema de refrigeracién tiene la ventaja adicional de una construcciéon
muy compacta, por lo que la carga de refrigerante puede ser pequefia y asi, incluso en caso de ac-
cidente, el riesgo de ignicidn es bajo.

6.2.5 Eficiencia energética de los sistemas de refrigeracion comercial

El tema de la "eficiencia energética" es importante por dos razones. Desde el punto de vista del operador,
la alta eficiencia energética se traduce en bajos costes de funcionamiento, y desde el punto de vista de la
proteccién del medio ambiente, sélo provoca bajas emisiones de CO, relacionadas con la energia eléctri-
ca.

La eficiencia energética depende del refrigerante utilizado y de los componentes de un sistema de refrige-
racion. Simplificando, se puede decir que una alta eficiencia energética requiere componentes y sistemas
de control mds costosos, pero que los costes adicionales se amortizan en poco tiempo y posteriormente
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se produce un gran ahorro debido a los menores costes de funcionamiento. Fig. 5 muestra una compara-
cion del consumo energético anual de los sistemas de refrigeracion comercial operados en Alemania que
proporcionan "frio" a tres temperaturas utiles diferentes.

-18----22°C +2 -+ +4°C +8 -+ +10°C
+3,4% +0,7 %
-28%

< ~ -40% = o -37% . -
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~ S < %) < %)
o ) S N N S

R-404A Propan CO, R-134a Propan CO, R-134a Propan

direkt indirekt  direkt-2st. direkt indirekt direkt direkt indirekt

Fig. 5: Consumo anual de energia de los sistemas de refrigeracion comercial para refrigeracion profun-
da, normal y de aire acondicionado utilizando diferentes refrigerantes a una capacidad de refrigera-
cion de 100 kW (R-404A, R-134a = refrigerantes sintéticos con efecto invernadero que dejardn de estar
disponibles a medio plazo); los sistemas de CO; en la refrigeracion de supermercados son mds eficien-
tes con eyectores y compresion paralela.

Los sistemas de refrigeracidon con refrigerantes sintéticos tienen un disefio de bajo coste y, por lo tanto,
una baja eficiencia energética, mientras que los sistemas con propano y CO, (didxido de carbono) como
refrigerantes son sistemas de alta eficiencia energética con intercambiadores de calor de gran tamafio vy,
por lo tanto, de alto coste, y con control mecanico o electrdnico de la capacidad de refrigeracion.

En general, se puede observar que el propano refrigerante ofrece la mayor eficiencia energética por deba-
jo de las condiciones especificadas. Sin embargo, hay otras aplicaciones y rangos de temperatura en los
que otros refrigerantes con diferentes propiedades son mas ventajosos. Por lo tanto, para cada aplicacidén
y ubicacion, debe hacerse un célculo de disefio basado en un perfil de temperatura anual que produzca el
mejor beneficio ambiental y econémico.

En el ambito de la tecnologia de refrigeracion de los supermercados, lo mas moderno es que el consumo
de energia de las instalaciones sea supervisado continuamente por las empresas de servicios mediante la
transmision de datos a distancia. De este modo, los especialistas pueden detectar facilmente las averias y
los defectos de los sistemas y organizar el servicio lo antes posible. Los operadores suelen sentirse abru-
mados por la complejidad de los sistemas de refrigeracién controlados digitalmente.

6.2.6 Tecnologia de sorcion

Los sistemas de sorcidon no funcionan con compresores de accionamiento eléctrico, sino térmico, en los
que se puede utilizar el calor residual solar o industrial o el calor residual de la generacién de electricidad
(calor y energia combinados). Para su funcionamiento, la energia eléctrica sélo es necesaria para las bom-
bas de circulacidn y para el sistema de control. Los sistemas de sorcidn se ofrecen en un rango de potencia
gue va desde unos pocos vatios, por ejemplo, para la refrigeracidon de vacunas, hasta varios megavatios,
por ejemplo, para la refrigeracién de procesos o del aire acondicionado.

En la actualidad, la difusién y la importancia econdmica de las plantas de sorcidn son todavia relativamen-
te escasas y, ademas, las plantas son técnicamente exigentes y requieren una formacién adicional para el
personal de servicio. Sin embargo, la financiacidon proporcionada en el marco de la Iniciativa Nacional de
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Proteccion del Clima en Alemania, por ejemplo, ha demostrado que este tipo de plantas -también como
centrales combinadas de calor, electricidad y refrigeracidn completas- pueden desarrollarse y establecerse
en el mercado en poco tiempo. El Premio Aleman de la Refrigeraciéon también ha contribuido a dar a cono-
cer estas soluciones y a promover su uso.

6.2.7 Determinacion de la idoneidad del reacondicionamiento de las in-
stalaciones de refrigeracion

Las auditorias energéticas son un método probado para evaluar el estado energético con el objetivo de
aumentar la eficiencia energética y ahorrar costes de energia. Si alin no se ha hecho, deberia establecerse
un marco nacional de actuacion. Debe contener un componente de apoyo juridico y otro de apoyo técni-
co.

Los actores relevantes (operadores de plantas que utilizan refrigeracién técnica, planificadores, inversores)
deberian disponer de ayudas sencillas para la toma de decisiones que puedan utilizarse en linea, si es po-
sible, para informarles sobre el impacto de las medidas de eficiencia energética en la reduccién de los
costes de funcionamiento. También pueden utilizarse ratios sencillos, como los costes energéticos especi-
ficos por metro cuadrado de estanteria refrigerada en congelacién normal o profunda, en relacién con un
punto de referencia.

6.2.8 En las intervenciones de los ponentes se explicaron con detalle di-
ferentes aspectos

Cristina Mariaca, del Ministerio de Medio Ambiente y Sostenibilidad (Unidad de Ozono) de Colombia,
continud con la presentacidon de Mechthild Zumbusch sobre los servicios energéticos en su contribucion
sobre la calefaccion y refrigeracién urbana respetuosa con el medio ambiente.

Los distritos térmicos son redes de servicios subcontratados que suministran calefaccién o refrigeraciéon a
edificios y/o usuarios individuales dentro de una localidad o distrito de desarrollo a través de una red de
tuberias subterrdneas desde una instalacidon central de generacién. Las economias de escala permiten
conectar fuentes de energia renovables, calor residual, almacenamiento térmico, redes eléctricas y bom-
bas de calor. Se evita el uso de sustancias que agotan la capa de ozono (SAO) en los sistemas de aire acon-
dicionado convencionales, se mejora la eficiencia energética y se eliminan los costes variables de funcio-
namiento. Se reduce la contaminacion visual y acustica. El usuario final se ahorra dinero. Son ejes de reno-
vacion urbana y proyectos emblematicos de planificacidn territorial. Sin embargo, requieren contratos de
servicio a largo plazo con el usuario. En los edificios sin sistemas centrales, la posibilidad de conexién tam-
bién es limitada.

En Colombia se esta llevando a cabo una ambiciosa estrategia de ampliacién de las infraestructuras con
distritos térmicos. Hasta 2012, los equipos se sustituyeron 1:1 por otros mas eficientes energéticamente.
De 2013 a 2019, los distritos térmicos se desarrollaron como una alternativa energéticamente eficiente y
de bajo impacto ambiental para la climatizacidén de edificios. Los planes anclan el desarrollo territorial con
distritos térmicos (DT) en las ciudades de Colombia. De 2019 a 2023, el marco normativo nacional tomarg,
preparara y aplicard las medidas necesarias para una climatizacién sostenible con eficiencia energética y
bajo impacto ambiental. Luego, a partir de 2024, los conocimientos de los distritos se integraran en las ac-
ciones de los agentes del mercado.

Desde el punto de vista institucional, se puso en marcha un paquete de medidas:
e Medida de eficiencia energética - PROURE.
e NDC del Ministerio de Medio Ambiente de Colombia.
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e Regulacidn técnica en sistemas y plantas térmicas - Minenergia.

e DT en la contratacion publica sostenible.

e DT como parte de los planes de cambio climatico en las ciudades.

e DT como parte de la planificaciéon del uso del suelo en las ciudades.

e Los mapas energéticos como herramienta de planificacién en la ordenacién del territorio.

Los éxitos de la aplicacion del instrumento de planificacion de los barrios termales de la Aldjarra en Me-
dellin fueron

e Eliminacion del 100% de las sustancias que agotan la capa de ozono
e 25% de ahorro de energia

e Reduccion del 35 % de las emisiones

e Reduccidn del 10-13 % de los costes de energia térmica

En el siguiente grafico se ofrece una visién general de los objetivos futuros.
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Quedd claro que la conversidn a sistemas de calefaccién y refrigeracion urbana eficientes y respetuosos
con el clima no puede tener éxito sélo con ayuda financiera. Mas bien, lo que se necesita es un conjunto
de medidas de acompafamiento, empezando por la ordenaciéon del territorio y los reglamentos técnicos
necesarios y extendiéndose a la contrataciéon publica.

Para mas informacion, consulte su presentacion (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/
Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_D_District_Cooling_- CMOrozco_-_es.pdf).

El Dr. Lambert Kuijpers, PNUMA, Protocolo de Montreal, explico:


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_D_District_Cooling_-_CMOrozco_-_es.pdf
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e Los sistemas de refrigeracidn y aire acondicionado ya utilizan el 20% de la produccién global de
electricidad en todo el mundo. La cuota de consumo de electricidad seguird aumentando.

e El objeto de la Enmienda de Kigali no son las emisiones, ni directas (HFC) ni indirectas (CO,) de la
generacion de electricidad. No obstante, el objetivo es reducir las emisiones de HFC.

e Paraello, la Enmienda de Kigali prevé la limitacién gradual del consumo y la produccién de HFC.
e La eficiencia energética en si misma no forma parte de la reduccién progresiva de Kigali.

e Con vistas al objetivo de cero emisiones netas para 2050 ("neutralidad de carbono para 2050"), es
especialmente importante reducir no sélo las emisiones de HFC sino también las de CO,. Se trata
de una tarea ingente que sélo puede lograrse mediante una combinacidn de eficiencia energética
y energias renovables.

e Actualmente se habla de una reduccién del 50% de las emisiones para 2030, seguida de otros pa-
sos en las préximas dos décadas hacia el ¢, neto cero.

e Enresumen: las posibles soluciones para abordar el "cero neto" en 2050 dependen en gran medi-
da del uso de energias renovables. Sin embargo, no pueden confiar Unicamente en esto. Mas bien
se necesita un sistema complejo que reduzca o ajuste la demanda, utilizando el almacenamiento,
la combinacién de calor, electricidad y refrigeracion y otras tecnologias de eficiencia.

e Esto requiere el establecimiento de un sistema de financiacién sostenible.
e Y esto debe hacerse ahora. Solo asi se podran establecer las tendencias necesarias de cara a 2050.

Para mas detalles, consulte su presentacion (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Pro-
jects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_A_Climate_related_emissions_-_LKuijpers.pdf).

Roland Handschuh, de Cool-Expert GmbH, presentd el "concepto blue cool" con refrigerantes naturales
como soluciéon completa para los supermercados. Esto también incluye un sistema de control para las tien-
das. Por esta solucién, la empresa recibié el Premio Aleman de Refrigeracién en 2018.

En su presentaciéon (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_coo-
ling/Webinar_2/2021-04-20_C_Integral_system_-_ RHandschuh.pdf) se puede encontrar una descripcion
detallada del concepto.

En su contribucién, Jérn Schwarz, de Ice-TeX, ofrecid una visién general de las tecnologias para la genera-
cién de refrigeraciéon técnica y evalud su eficiencia energética. Actualmente, las tecnologias con propano
(R 290) estan ganando cada vez mas aceptacién debido a su eficiencia energética y rendimiento.

Se pueden encontrar explicaciones mas detalladas en su presentacion (véase: https://www.renac.de/
fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-
20_B_Technologies_and_efficiency_-_JSchwarz_-_en.pdf).

6.3 Educacion y formacidn

Claudia Sanchez, ACAIRE (Asociacién Colombiana de Acondicionamiento de Aire), Bogotd, Colombia, pre-
sentd la compleja estrategia nacional colombiana de lucha contra el cambio climatico en relacion con el
desarrollo del sector social. Un ejemplo es el marco para las cualificaciones nacionales: "Marco Nacional
Cualificaciones" (MNC).


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_B_Technologies_and_efficiency_-_JSchwarz_-_en.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_C_Integral_system_-_RHandschuh.pdf
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_2/2021-04-20_A_Climate_related_emissions_-_LKuijpers.pdf
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El correspondiente Catalogo Nacional de Educacién "NQC" es un documento global que se convertira en
una herramienta para ayudar a reducir las brechas que actualmente existen entre el sector manufacturero
y el académico con el fin de fortalecer el capital humano del pais a través de una oferta de educacion y
formacion pertinente y de calidad. Un componente importante es el Catdlogo Nacional de Cualificaciones
(NQC). Clasifica y evalua las cualificaciones segun el nivel del MNC.

La identificacién de las brechas se realiza, por ejemplo, con respecto a:
e Numero como los déficits o la falta de programas de formacién.

e |a calidad y la insatisfaccion de los empleadores con respecto al nivel de adquisicidon de las compe-
tencias genéricas y especificas del capital humano disponible

e Pertinencia en la formaciéon, como la adaptacién de la oferta formativa a las necesidades del sector
productivo en términos de competencias y perfiles profesionales.

Beneficiarse del "Marco Nacional Cualificaciones
A. Los estudiantes a través de
e Salas de practicas con condiciones reales de trabajo a nivel local, regional nacional e internacional.

e permitir un sistema con mayor comparabilidad internacional, movilidad y progresion en el sistema
educativo.

o reforzar la insercién laboral y el reconocimiento de los titulados.

B. Instituciones educativas
e J|os sectores productivo, econédmico y social

e el gobierno (local, nacional e internacional)

C. Artesanos

e En el sector de la refrigeracion y la climatizacién, el mercado laboral crece en funcién de la eco-
nomia nacional y del desarrollo de proyectos de infraestructuras hospitalarias, residenciales, in-
dustriales, comerciales, turisticas y logisticas.

e Lademanda de mano de obra ha aumentado anualmente de al menos un 5% a un 18,3% en los ul-
timos tres afos.

Para mas informacidn, consulte su presentacion (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/me-
dia/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_C_ACAIRE_-_Claudia_Sanchez.pdf).

Karsten Beermann, IKKE - Informationszentrum fiir Kalte-, Klima- und Energietechnik gGmbH, Duisburg,
informé sobre:

e |a formacion profesional dual en Alemania.

e un seminario sobre "Planificacidn y practica con sistemas de refrigeracidon con propano (refrigerantes
naturales)" y

e el programa Life de la UE "Alternativas REALES" con sus diversos mdédulos.

Explicé la norma europea EN 13313 "competencia del personal". Contiene las definiciones de los conoci-

mientos necesarios (por ejemplo, para el propano, el amoniaco o el CO,). Esta norma europea se trasla-

dard pronto a la norma I1SO 22712, de validez mundial.

El IKKE también estd a disposicion de los interesados en América Central y del Sur como contacto para la
formacion y el perfeccionamiento. Puede encontrar mas informacién en su presentacion (véase: https://


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_E_Education_in_Germany_-_KBeermann.pdf
http://www.i-k-k-e.com/
https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_C_ACAIRE_-_Claudia_Sanchez.pdf
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www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_E_Educa-
tion_in_Germany_-_KBeermann.pdf).

Carolina Vélez y Lara Teutsch, de GIZ Proklima, informaron en su contribucién Fit for Green Cooling sobre
como Proklima apoya la cualificacidn, certificacién y registro de técnicos de refrigeracion en América Lati-
na en el manejo de refrigerantes naturales.

Destacaron que la cualificacién especifica minimiza los riesgos medioambientales y sanitarios, aumenta la
eficiencia energética y garantiza la creacion de puestos de trabajo sostenibles.

e La certificacidn establece los estandares de conocimientos y habilidades de los técnicos.

e Elregistro proporciona a las autoridades competentes de los paises una vision numérica del perso-
nal formado y su certificacion.

e Laformacion sobre la manipulacién segura de los refrigerantes naturales incluye un amplio conoci-
miento de las normas, el mantenimiento y el funcionamiento. El 30 % es tedrico y el 70 % practico.

En general, el primer paso es evaluar la necesidad de formacién y perfeccionamiento. En una segunda
fase, se aplican las medidas de formacién y certificacién disefiadas.

Para mas informacion, consulte su presentacion (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/
Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_D_Proklima_-_CVelez.pdf).

6.4 Ejemplos de acciones concretas

Entre los paises en los que se pueden organizar acciones ejemplares en ALC se encuentran Colombia y
Panama.

Las posibles acciones incluyen:
° "Semana de la Refrigeracion" (feria/exposicién comercial; simposios sobre ingenieria/tecnolo-
gia, financiacién, educacién y formacion; excursiones)
Dia de la Universidad
. jornada de formacién de aprendices

° Concurso de eficiencia

° Maddulo de ensefianza sobre proteccion del clima / termodinamica

° Realizacion de campaiias de informacién, asesoramiento y motivacién

° Participacion en el "Dia Mundial del Frio", que se celebra cada afio el 23 de junio

Otra podria ser la creacién de una plataforma en Internet para ALC como herramienta para iniciar y coor-
dinar proyectos y otras actividades.

6.5 Partes interesadas

Los posibles actores son a nivel de

e Gobiernos y organizaciones gubernamentales: Ministerios de Medio Ambiente, Economia, Ener-
gia, Ordenacién del Territorio, Sostenibilidad, asi como instituciones regionales y locales, embaja-
das, cdmaras de comercio exterior (AHK), en Alemania también GIZ, UBA

e Naciones Unidas: PNUMA, incluida la iniciativa CCAC, PNUD, ONUDI (OLADE), CMNUCC, Cool
Coalition


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Webinar_1/2021-04-13_D_Proklima_-_CVelez.pdf
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e Asociaciones: Responsables de la tecnologia de refrigeracién, aire acondicionado y bombas de ca-
lor como ACAIRE (Colombia), ADEME, ASERCOM, DKV e. V. (Alemania); en Alemania GIZ, UBA,

e Centros de ensefianza superior y técnica

e Instituciones de financiacion: Banco Mundial, BCE, KfW-Forderbank

6.6 Utilizacidon de eventos importantes para la politica
climatica

262 Conferencia de la ONU sobre el Cambio Climatico
La conferencia estaba prevista para noviembre de 2020 en Glasgow (Escocia), pero se pospuso al 1-12 de
noviembre de 2021 como consecuencia de la pandemia de COVID 19.

Propuesta:

Celebracidn de un acto paralelo titulado "Aprovechamiento del enorme potencial de proteccion del clima
en el uso rapidamente creciente de los sistemas de refrigeracion en todo el mundo".

Podria llevarse a cabo conjuntamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y ACAIRE
(Asociacion Colombiana de Acondicionamiento de aire), Bogotd, Colombia.

Reuniones de las Partes del Protocolo de Montreal

La 342 Reunidn de las Partes del Protocolo de Montreal (342MOP) se celebrara del 31 de octubre al 4 de
noviembre de 2022. La 442 reunién del Grupo de Trabajo de Composicion Abierta de las Partes en el Pro-
tocolo de Montreal (442GTCA) esta prevista para los dias 11 a 15 de julio de 2022. Todavia no se han
anunciado las sedes de ninguna de las dos conferencias.

Estas dos conferencias también son adecuadas para celebrar actos paralelos comparables.



https://ozone.unep.org/meetings/44th-meeting-open-ended-working-group-parties
https://ozone.unep.org/meetings/thirty-fourth-meeting-parties
https://ozone.unep.org/meetings/thirty-fourth-meeting-parties
https://ozone.unep.org/meetings
https://de.wikipedia.org/wiki/COVID-19-Pandemie
https://de.wikipedia.org/wiki/Schottland
https://de.wikipedia.org/wiki/Glasgow
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7 Resultados de las encuestas

Se realizd una encuesta entre los participantes durante los dos primeros seminarios web (Apéndice B) y como
seguimiento del evento (Apéndice C).

En general, el acto fue muy bien acogido. Todos los participantes calificaron el acto de muy interesante y util
para su propio trabajo.

Se desea que haya eventos de seguimiento. Esto incluye también la celebracién del taller estratégico en Ciu-
dad de Panam3, tal como estaba previsto. En particular, deben participar los responsables de los supermerca-
dos y los hoteles. Esto deberia permitirles orientar las decisiones sobre algunas cuestiones de forma mas ade-
cuada a las necesidades. El tema de la electrdnica en la refrigeracion también es de especial interés. Se desea
obtener informacidn sobre la tecnologia de control y regulacion de las plantas de refrigeracion.

Algunos temas, como la eliminacién de los sistemas de refrigeracién y aire acondicionado, no pudieron ser
tratados por falta de tiempo. Sin embargo, se puede encontrar informacion al respecto en la informacién
de fondo de la serie de seminarios web del 03.05.2021 (véase: https://www.renac.de/fileadmin/renac/
media/Projects/Low-emission_cooling/Concepto_Serie-Seminario-Web_es.pdf).

El Apéndice C muestra los resultados individuales.

Los participantes consideran que la mayor necesidad de actuacion se da en los dmbitos de la informacidn,
la motivacion y los conocimientos técnicos (26 %), la formacion y las capacidades de perfeccionamiento
(26 %) y las condiciones marco de la politica energética, incluida la falta de incentivos econémicos especi-
ficos (23 %).

Los mayores obstaculos para el uso de los contratos de rendimiento energético son percibidos por los par-
ticipantes como la falta de recursos financieros (29%), la incertidumbre sobre los futuros ahorros de
costes (19%) y el (no) reconocimiento de los beneficios no energéticos en términos de confort o aumento
de valor (16%).

El anexo B muestra los resultados individuales.


https://www.renac.de/fileadmin/renac/media/Projects/Low-emission_cooling/Concepto_Serie-Seminario-Web_es.pdf
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8 Otros

8.1

Hasta el 27.05.2021, habia 887 visitas en la pagina del proyecto en inglés v 478 en la pagina en espaol.
Esto demuestra que la informacidn debe haberse difundido mucho mas alla del circulo de invitados.

8.2

Las respectivas contribuciones también se pueden encontrar en los respectivos seminarios web en el sitio
web:

https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling

puede ser llamado.

Berlin, Rihlow, 28.06.2021
Contactos:

Asociacion Alemana de Refrigeracion y Aire Acondicionado (DKV) e.V.

Jorn Schwarz, Ice-TeX, D-17039 Rihlow
039606 29871
ArGe.Kaelte@t-online.de

Wolfgang Miiller; AxenstralRe 87A, D-13089 Berlin
& 015141919516
wolfgang_mueller@ic


https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
https://www.renac.de/projects/current-projects/refrigeracion-de-bajas-emisiones
https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
https://www.renac.de/projects/current-projects/low-emission-cooling
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Anexo

Apéndice A "Calendario de seminarios web

ler seminario en linea el 13.04.2021: Desarrollo de capacidades

Bienvenida/Introduccién
Wolfgang Miiller (antes BMU), ArGe Kiilte,

Modelos y experiencias de financiaciéon de medidas de proteccidn del clima en un contexto internacional
Mechthild Zumbusch, Agencia de Energia de Berlin

e Modelos y experiencias de financiaciéon privada de medidas de proteccién del clima
e Refinanciacién de las inversiones con el ahorro de energia

e Ejemplos de proyectos (por ejemplo, eE y CHP(K) en Chile)

Debate

Ocupaciones/calificaciones en Colombia en HVAC y comparacion con el estado del arte mundial
Claudia Sdnchez, ACAIRE (Asociacion Colombiana de Acondicionamiento de Aire), Colombia

e Puntos focales del trabajo de la asociaciéon
e (Creacion de capacidades: necesidad de actuar en Colombia (y en América Central y del Sur)
e Mejores practicas, ejemplos
Debate
Ofertas de formacién continua - breve informacion
(1) Apto para la refrigeracion ecolégica
Carolina Vélez, Lara Teutsch, GIZ Proklima

e Como apoya Proklima la cualificacion, la certificacion y el registro de los técnicos de RAC en
América Latina

(2) Formacioén en el uso de refrigerantes neutros para el medio ambiente

Karsten Beermann, IKKE (Centro de Informacion de Tecnologia de Refrigeracion, Aire Acondicionado y
Energia gGmbH)

e Educacidn e instituciones en Alemania
e Cursos de teoria y practica
Debate

Resumen

Moderador, Dr. Felipe A. Toro Chacon, IREES
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Segundo seminario web del 20.04.2021: Eficiencia energética y de recursos

Bienvenido
Kerstin Martens, UBA (Agencia Federal de Medio Ambiente)
Tecnologia de refrigeracidn y aire acondicionado pertinente
Jérn Schwarz, Ice-TeX
Emisiones de frio y necesidad de actuar
Lambert Kuijpers, PNUMA, Protocolo de Montreal
e Evolucién prevista en todo el mundo para los sistemas de refrigeracién
e Aplicacion de la Enmienda de Kigali
e La eficiencia energética, un importante pilar de la aplicacion
Debate
Tecnologias de eficiencia energética para la generacién de frio técnico
Roland Handschuh, Cool-Expert GmbH
e Suministro combinado de refrigeracion y calefacciéon
e Refrigeracidn normal, baja y climatica con funcién de bomba de calor.
Debate

Refrigeracion y calefaccion urbana
Cristina Mariaca, Colombia (Ministerio de Medio Ambiente, Unidad de Ozono)

Debate

Resumen
Moderador, Dr. Felipe A. Toro Chacon, IREES

3er seminario web el 27.04.2021: Tecnologias, estado de la técnica (liderar GIZ)

El refrigerante propano en la refrigeracién comercial
Vilim Mergl, CoolTool GmbH

e Eficiencia energética tedrica
e Eficiencia energética en la practica

Conceptos sostenibles para condiciones especiales de funcionamiento
Paul Kohlenbach, (Universidad de Beuth, Berlin)

e Accionamiento solar de sistemas de refrigeracién por compresion

e Almacenamiento de energia (térmica, eléctrica)
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Apéndice B "Encuestas durante los seminarios web".

Preguntas preparadas

A la pregunta formulada durante el primer seminario web "éEn qué area ve usted la mayor necesidad de
accion?", 14 participantes respondieron lo siguiente

e Informacién, motivacién y conocimientos técnicos 26 % (8)
e (Capacidad de disefio y ejecucioné % (2)
e (Capacidad de formacion26 % (8)
e o falta de recursos econdmicos16 % (5)

e el marco de la politica energética, incluida la falta de
incentivos econémicos especificos 23 % (7)

En un segundo bloque de preguntas sobre los mayores obstdculos al uso de los contratos de rendimiento
energético, los participantes citaron:

e Falta de recursos financieros 29 % (9)
e Incertidumbre sobre el futuro ahorro de costes19 % (6)
e Reconocimiento de los beneficios no energéticos (confort o aumento de valor) 16 % (5)
e (Esta garantizado el ahorro? 12 % (4)
e ¢Pueden los contratistas asumir los riesgos? 12 % (4)
e (Pueden las inversiones ser cubiertas por terceros? 9% (3)

Resumen ver Anexo 4/13/21

Low-emission refrigeration and air conditioning in Central and South America / Capacity Building
4/13/21

QuestionWhat obstacles and supporting factors Questionln which area do you see the greatest

exist fz’ E,Sc“"”"f"ding p:‘°je" in your country ? need for action? Pregunta que deben responder
Qué obstéculos y factores de apayo existen para los participantes ?

los proyectos de contratacién de ESC en su pais ?
[ How are savings guaranteed ? Come se garantizan los ahiras ? O Information, motivation and engineering know-how ? Inform...
[] ESCO: do not have the capacity to take risks 7 Las ESCO no ti.. O Planning and implementation capacities 7 Capacidades de pl.
[0 Uncertainties about future cost savings 7 Las Intcertidumbres... [0 Education and training capacities 7 Capacidades de educacid...

[ Can investments be covered by third parties ? Pueden las inv... [0 or lack of finacial resources ? o la falta de recursos financiero...
? ? — . y )
O Lack of financial resources ? Falta de recursos econémicos [ energy policy framework conditions including lack of targete...

[0 Recognition of non-energy benefits {comfort or increase in v..

Information, motivation and engineering know-how ? 26% (8)
) - . ol ) ; ] ]
How are savings guarantead 7 Como se garantizan log 195 14) Informacién, motivacion y conocimientos de ingenieria ?

ahrros ? o

—

Planning and implementation capacities 7 Capacidades de

12%(4) planificacién y ejecucién 7 6%

ESCOs do not have the capacity to take risks ? Las ESCO
no tienen capacidad para asumir los riesgos 7

Uncertainties about future cost savings ? Las Education and training capacities ? Capacidades de
% (6 o
19% (6) educacion y formacion 7

26% (8) ]

Intcertidumbres sobre futuros ahorras de costos ?

Can investments be covered by third parties 7 Puedenlas .. @ or lack of finacial resources 7 o Ia falta de recursos

inversiones ser cubiertas por terceros ? financieros ? 16% (5)

Lack of financial resources ? Falta de recursos

econdmicos 7 29% (9) energy policy framework conditions including lack of

targeted economic incentives ? marco de la politica
energética, incluida la falta de incentivos econémicos

23% (7)
Recognition of non-energy benefits (comfort or increase :
in valug) 7 Reconocimiento de ventajas no energéticas 16% (5) especificos ?
{comodidad o aumento de valor) ?

—

14 responses
15 responses
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La pregunta planteada durante el segundo seminario web, "¢Cudl es la forma rentable de liberar el im-
portante potencial de mitigacién del cambio climatico?", fue respondida por 8 miembros del publico de la
siguiente manera:

e ¢Reduciendo la necesidad de refrigeracién técnica? 0% (0)
e Enlos edificios existentes: ésustituyendo o renovando los equipos? 37 % (3)

e Enla nueva construccidén: mediante incentivos econdmicos especificos, por ejemplo, programas de
subvencion. 62 % (5)

Visidn de conjunto ver Anexo 4/20/21

Low-emission refrigeration and air conditioning in Central
and South America | Energy Efficiency 4/20/21

(O By reducing the need for technical refrigeration ? Reduciend...
O In existing buildings: by replacing or refurbishing the facilites...

O In new construction: Through targeted economic incentives, ...

Submit Vote

Aktualisiert

By reducing the need for technical refrigeration 7
Reduciendo la necesidad de refrigeracion técnica ?

In existing buildings: by replacing or refurbishing the
facilites ? En los edificios existentes: sustituyendo o
renovando los equipos ?

In new construction: Through targeted economic
incentives, e.g. subsidy programmes ? En |a nueva
construccién: mediante incentivos econémicos
especificos, por ejemplo, programas de subvencion ?

62% (5)

8 responses
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Apéndice C" Encuesta posterior al seminario web "

1. éQué le parecio el evento?
Muy interesantel3

menos bueno0

2. éQué es lo que mas le ha gustado?
e Conocimiento de los contenidos por parte de los expositores.

e Todo el tema fue muy bueno.
e Laoportunidad de la informacién.

e La experiencia adquirida en otros paises, la forma en que se han desarrollado los proy-
ectos.

e Las posibles soluciones técnicas, el potencial resultante para la proteccién del climay la
contaminacion atmosférica. asi como los posibles modelos de apoyo a la difusion de los
innovadores, identifican las nuevas habilidades necesarias, las mejores practicas y las
mejores formas de mejorar la calidad de vida de la poblacién.

e Con las otras soluciones técnicas innovadoras que existen hoy en dia y estan en el mer-
cado, seria bueno celebrar un seminario especificamente sobre este tema con los re-
sponsables de los supermercados y los hoteles.

e Motivacion del uso de refrigerantes naturales, su eficiencia energética. La electrdnica en
la refrigeracién. Nuevas técnicas, para conexiones presurizadas.

e Engeneral, cualquier cosa que nos ayude a mejorar en cualquier aspecto de la refrigera-
cién en el que podamos estar fallando.

e Comunicacién de actividades.

e Todo estaba bien.

e Adaptarse mejor al contexto latinoamericano.

e Me parece todo muy bien, tal vez al momento de la traduccion se pierde un poco la
idea principal, podrian enviar la presentacién en espafiol antes.

e Organizar el taller estratégico de dos dias en Ciudad de Panama segun lo previsto.

e Explique el tema de la electrdnica en la refrigeracion.
Elementos para el control del sistema de refrigeracion, electromecdnicos y sus elemen-
tos equivalentes en electrdnica.

e La participacion de los responsables de los supermercados y los hoteles, que en algunas
cuestiones permite orientar mejor las decisiones a las necesidades.

e Nuestro horario de trabajo no nos permite estar presentes en todas las secciones.
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4. Para posibles eventos futuros: Qué contenidos o temas deben tratarse,
por ejemplo

Eficiencia de los sistemas energéticos, almacenamiento de energia: 7,4
Combinacién de calor, electricidad y refrigeracién, incluidas las redes urbanas de cale-
faccion y refrigeracién 6.1
Construccion: calefaccién y refrigeracion7 ,3

Sistemas de refrigeracién (clases de tamafio, eficiencia, refrigerantes, supervisién y con-
trol) 8,4

Instrumentos politicos (legislacion energética, por ejemplo, priorizacidn de los tipos de
produccion de energia, ayudas estatales, sistemas de mercado) 8,0

5. éQué temas le interesaban especialmente?

Electrénica aplicada

HC Eficiencia energética

Uso de HC en RAC

Uso del co,en el RAC

Refrigerantes naturales, ejecucion de soldaduras
Practicas de consultoria

Refrigeracién por absorcién

Vale, vale.

Sistemas electrdnicos aplicados con co;

Nuevas estrategias

6. ¢Qué temas ha echado en falta?

Posibilidades de formacién

Equipo en HC Fotos de la carga de HC

Métodos de tratamiento de la chatarra

ninguno

Especificidades de la cultura de los proyectos concretos

Mecatronica frente a electromecanica

7. éComo evalua el beneficio del evento?
e excelente 5
e bueno 2
e suficiente 0
e mal 0
8. ¢Disfrutd del evento?

Si 7

No O
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Archivos adjuntos

;Disfrutd del evento? ae

13 0
Muy int*sqnte No me gustd

;Qué fue lo que mds le gusté?

Conocimiento de los expositores sobre los contenidos. Las experiencias aprendidas en otros paises, la forma en Las otras soluciones técnicas innovadoras que existen y
que se desarrollaron los proyectos estén en el mercado en la actualidad, seria bueno que se

dictara un seminario especificamente de este tema que

involucre a los tomadores de decision de supermercados y

. hoteles

Toda la temdtica fue muy buena
Las posibilidades de solucion técnica, los potenciales
resultantes para la proteccién del clima y la contaminacion
del aire. asi como posibles modelos para apoyar la difusion

L . B de innovadores, identificar las nuevas capacidades En general todo lo que nos ayuda a mejorar en todos los

La actudlizacién de la informacion i i X i i o

necesariasmejores prac aspectos referentes a la refrigeracion en lo que quizds

estamos fallando

La motivacién hacia el uso de los refrigerantes naturales, su
eficiencia energétical.a electrénica aplicada a la
refrigeracion.Las nuevas técnicas, paralas uniones a
presion




38‘

;Qué se podria mejorar?

Comunicacion de actividades.

todo estuvo bien

Creo que todo estd muy bien, tal vez al momento de la
traduccion se pierde un poco laidea principal, se podria
enviar antes la presentacion en espariol

Elinvolucrar a tomadores de decision de supermercados y
hoteles en algunos temas relevantes que les permitan tomar
las decisiones mdas adecuadas dependiendo de sus
necesidades

Mads actualizadas al contesto Latinoamericano.

Para posibles eventos futuros: ;Qué contenidos o temas ArGe

Organizar el taller estratégico de dos dias en la ciudad de
Panamd como se tenia planificado.

El'horario un poco por el trabajo no nos permite estar
presente en todas las secciones

Exponer el tema de la electrénica aplicada a la
refrigeracion Elementos para el control del sistema de
refrigeracion, electromecdnicos y sus elementos
equivalentes en la electrénica .

deberian tratarse? Por ejemplo:

Eficiencia de los sistemas energéticos, qlmocenqmiew\e energia

Combinacion de calor, electricidad y refrigeracion, incluidas las redes
urbanas de calefaccion y refrigeracion

61

Sector de la construccion: suministro de calefaccion éfrigerqcién

Sistemas de refrigeracién (clases de tamafio, eficiencia, refrigerantes,

supervisién y control) @

Instrumentos politicos (legislacion energética, por ejemplo, pricridad de

tipos de produccion de energia, ayudas estatales, sistem%e mercado)

Kélte
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(Qué temas le interesaban especialmente? arce

Kilte

electronica aplicada
eficiencia energética

soldaduras
asesoramiento O k -

refrigerantes naturales
uso de coZ2enrac
sistemas con co?2

novedades
estrategias

;Qué temas ha echado en falta? oo

Kalte

proyectos concretos
métodos de tratamiento

ninguno

ideosingracia de la cultu

equiposen hc imdagenes de la carga hc
disposicion de desechos

electromecdnica
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¢Como calificaria la utilidad del evento? arGe,

Bueno©

Excelente

¢Participard nuevamente en un evento aice,
parecido?




