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INTRODUCAO AO PROJETO

O programa Especialista em Desenvolvimento de Projetos de Energia Verde (GEPDS)
faz parte do projeto Green Banking — Capacity Building on Green Energy and
Climate Finance (Banca Verde — Capacitagdo em Energia Verde e Financiamento
Climatico). Este projeto conta com o apoio da Iniciativa Internacional para o Clima
(IKl) do Governo Federal da Alemanha. No ambito do Governo Federal, a IKI esta
vinculada ao Ministério Federal do Meio Ambiente, A¢do Climatica, Conservacdo da
Natureza e Seguranga Nuclear (BMUKN). Projetos individuais selecionados também
sdo de responsabilidade do Ministério das Relacdes Exteriores da Alemanha (AA).

O programa Green Banking visa fortalecer as capacidades das institui¢cdes financeiras
e dos profissionais nos paises parceiros para financiar projetos de energias
renovaveis, eficiéncia energética, hidrogénio verde e armazenamento de energia.
Além disso, o programa apoia o desenvolvimento de abordagens sustentaveis de
capacitacdo para bancos, investidores e desenvolvedores de projetos em toda a
cadeia de valor bancaria.

Desde o seu langamento, o projeto tem sido implementado com sucesso no Sudeste
Asiatico, na Africa e na América Latina. Atualmente, encontra-se em sua terceira fase
de implementagdo (2024-2027), baseada na experiéncia e nos resultados das fases
anteriores nos paises parceiros.

O projeto Green Banking — Capacity Building on Green Energy and Climate Finance (Banca Verde —
Capacitacdo em Energia Verde e Financiamento Climatico) busca os seguintes objetivos principais:

« Desenvolver conhecimento técnico e econOmico sobre projetos de energia renovavel, eficiéncia
energética, hidrogénio verde e armazenamento de energia, incluindo sua avaliagdo financeira e
econOmica, para mobilizar maiores investimentos de bancos de desenvolvimento, bancos comerciais,
capital privado, capital de risco, fundos de infraestrutura e investidores institucionais.

o Fortalecer o acesso ao financiamento climatico, facilitando a troca de conhecimentos e o
estabelecimento de redes de contato em torno de instrumentos de financiamento climatico alemaes e
internacionais, como o Fundo Verde para o Clima, e apoiando a integracao de fontes de financiamento
internacionais com oportunidades de financiamento locais.

« Promover o desenvolvimento de capacidades sustentdveis através de formatos de formacao holisticos,
adaptados as necessidades das instituicdes financeiras, dos promotores de projetos e dos decisores
politicos.
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ESPECIALISTA EM
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
DE ENERGIA VERDE

INTRODUCAO AO PROGRAMMA

O Programa de Aprendizagem do Especialista em Desenvolvimento de
Projetos de Energia Verde (GEPDS) desenvolve conhecimento pratico sobre o
desenvolvimento de projetos de energia renovavel e eficiéncia energética,
abrangendo aspectos técnicos, financeiros e contratuais, desde a selecdo do
local e avaliacdo de viabilidade até a due diligence, analise de risco e contratos
de compra de energia.

O programa combina oito mddulos online assincronos com um semindrio

obrigatdrio de trés dias realizado no pais parceiro correspondente. Juntos,
esses componentes totalizam uma carga horaria de 300 horas.

Os toépicos incluem tecnologias de energia renovavel, financiamento de
projetos, avaliacdo de investimentos, contratos de projetos, normas
ambientais e sociais, eficiéncia energética e gestao de portfélio de projetos. A
avaliacdo compreende trabalhos, provas por médulo, exercicios praticos e um
exame final, que deve ser aprovado com nota minima de 70%.

ESTE PROGRAMA E ADEQUADO PARA AQUELES QUE SAO:

« Profissionais e gerentes experientes em desenvolvimento de projetos, liderando equipes de
desenvolvimento de projetos.

« Diretores ou chefes de desenvolvimento de projetos que supervisionam portfélios de projetos.

e Engenheiros ou especialistas técnicos com experiéncia pratica em processos complexos de
desenvolvimento de projetos.

« Funciondrios de bancos comerciais, bancos de desenvolvimento, organizagdes multilaterais e
agéncias governamentais de energia responsaveis pela gestdo de carteiras de projetos.

« Profissionais com experiéncia em empresas de energia renovavel e concessiondrias de servicos
publicos, desenvolvimento de projetos e engenharia.

« Profissionais com experiéncia prévia em empresas de desenvolvimento de projetos e consultorias.

¢ Profissionais que atuam em unidades de desenvolvimento de projetos de bancos comerciais,
bancos de desenvolvimento e organizagdes multilaterais.

e Funciondrios de agéncias governamentais de energia e ministérios com experiéncia em
desenvolvimento de projetos.

« Profissionais em empresas de engenharia e consultoria técnica especializadas em energias
renovaveis.

Espera-se que os participantes possuam conhecimentos bdsicos de principios financeiros, gestdao de
projetos, tecnologias de energia renovavel e disciplinas técnicas ou financeiras relevantes.
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RESUMO DO PROGRAMA

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Ao concluir o programa, os participantes serdo capazes de:

» Compreenda as principais etapas do desenvolvimento de projetos de energia verde e o papel das
tecnologias de energia renovavel em toda a cadeia de valor do desenvolvimento de projetos.

» Analise os quadros politicos e de mercado e explique como eles influenciam a implantacdo de
energias renovaveis e o desenvolvimento de projetos de energia verde.

« Explique os principais principios do financiamento de projetos e das estruturas de investimento e
relacione-os ao desenvolvimento e a implementacdo de projetos de energia renovavel.

o Realizar ou interpretar estudos de viabilidade e avaliagbes de investimento para avaliar a
viabilidade e a atratividade de projetos de energia renovavel.

« Compreender e aplicar as abordagens de due diligence e analise de risco na avaliacdo de projetos
de energia renovavel e seus requisitos de desenvolvimento.

» Analisar contratos de projetos e contratos de compra de energia e compreender sua importancia
para a estrutura contratual e a viabilidade financeira de projetos de energia renovavel.

» Avaliar as consideragcGes para a selecdo do local e definir os projetos numa fase inicial de
desenvolvimento, levando em conta as dimensdes técnicas, financeiras e contratuais do
desenvolvimento do projeto.

» Compreender os requisitos de planejamento para sistemas de energia renovavel em larga escala
e como esses requisitos se conectam com o processo mais amplo de desenvolvimento do
projeto.

o Aplicar normas ambientais e sociais na avaliacdo e desenvolvimento de projetos de energia
renovavel.

« Compreender o papel dos projetos de eficiéncia energética no contexto mais amplo da energia
verde e da transicdo energética.

« Considere o desenvolvimento de projetos e a gestdao de portfélios a partir de uma perspectiva
organizacional e profissional, e comunique-se de forma eficaz com as partes interessadas
técnicas, financeiras e governamentais.

vl Join 38,000+
: trained
professionals
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PARTICIPACAO NO PROGRAMA

PROCESSO DE CANDIDATURA

Como parte do projeto Green Banking, a RENAC
oferece 15 bolsas de estudo por pais parceiro para
participantes do Brasil, Colémbia, Quénia,
Indonésia, Africa do Sul e Vietn3. Os interessados
em participar do treinamento devem enviar um
formuldrio de inscricdo preenchido pelo site da
RENAC, onde também sdo divulgados o periodo de
inscricdo e as datas de inicio do treinamento.

O treinamento promove a representacdo
equilibrada de género entre os participantes e apoia
a igualdade de oportunidades de desenvolvimento
de carreira.

A RENAC informard os candidatos por e-mail o mais
breve possivel sobre o resultado de sua candidatura
a bolsa de estudos. Os candidatos selecionados
deverdo confirmar a aceitacdo da bolsa
respondendo ao e-mail de convite enviado pela
RENAC.

Observacdao: Os bolsistas devem acessar a
plataforma de aprendizagem no maximo duas
semanas apo6s o inicio do treinamento. Caso
contrdrio, a bolsa podera ser transferida para um
participante da lista de espera.

LINGUAGEM

O programa sera ministrado em inglés, espanhol e
portugués. Todo o material obrigatério do programa
(incluindo conteudo das aulas, videos, palestras pré-
gravadas, trabalhos e exames) estara disponivel em
inglés, espanhol e portugués. As aulas virtuais ao
vivo serdao realizadas em inglés com traducao
simultanea via Wordly. Os semindrios presenciais
serao conduzidos em inglés, espanhol e portugués.

FUNCIONALIDADES DO PROGRAMA
DE TREINAMENTO ONLINE

O treinamento de Especialista em Desenvolvimento
de Projetos de Energia Verde combina métodos de
aprendizagem assincronos e sincronos. Os
participantes tém acesso a materiais escritos,
tarefas e videos instrutivos, e também sdo
convidados a participar de sessdes virtuais ao vivo.

A aprendizagem com a RENAC segue uma
abordagem assincrona em duas etapas. Primeiro, os
participantes estudam o conteiudo do curso de
forma independente. Em seguida, aplicam os
conhecimentos e habilidades recém-adquiridos,
permitindo que os resultados da aprendizagem
sejam reforcados e consolidados. Essas etapas sdo
apoiadas por uma variedade de atividades de
aprendizagem.

O treinamento online também inclui trabalhos
escritos, que reforcam ainda mais os resultados da
aprendizagem e podem contribuir para os
resultados do exame final.

CARGA DE TRABALHO PARA OS
PARTICIPANTES

Dependendo do conhecimento prévio, os
participantes devem esperar dedicar
aproximadamente 300 horas para concluir o curso
com sucesso. Isso corresponde a uma estimativa de
10 a 12 horas por semana durante o periodo de
treinamento. A carga de trabalho inclui a leitura e
compreensao do material do curso, assistir a videos,
responder a questdes de autoavaliacdo, participar
de aulas virtuais, participar do forum de perguntas
e respostas e comparecer a um seminario
presencial de trés dias. Também inclui o envio de
trabalhos curtos, a realizacdo de tarefas
administrativas (como familiarizar-se com a
plataforma Moodle e criar perfis) e a preparagdo e
realizacdo da prova online.

www.renac.de



ELEMENTOS DO PROGRAMA

SESSOES VIRTUAIS AO VIVO

O programa comeg¢a com uma sessao de orientag¢ao online ao vivo, na qual os participantes conhecem os
membros da equipe da RENAC, recebem uma introducdo a plataforma de aprendizagem Moodle e suas
fungdes, e se familiarizam com o féorum. A sessdo também aborda detalhes importantes do programa,
incluindo atividades e tarefas, o exame, prazos e cronograma. Ao longo do programa, sdo oferecidas
sessOes de aula virtual com duragdo aproximada de 1 a 1,5 horas. A participacdo nessas sessdes nao é
obrigatdria. As sessdes sdo realizadas via Zoom, gravadas e disponibilizadas na plataforma Moodle para
visualizacdo posterior. Em geral, ha aproximadamente uma aula virtual por mdédulo, e o conteddo de cada
sessdo estd diretamente relacionado ao conteludo do respectivo mdédulo ou a tarefa correspondente.

EXAMES E CERTIFICACOES

A nota final do programa é baseada nos resultados do exame final, bem como nas notas obtidas nos
trabalhos do programa e nos exames de final de mdédulo. A nota minima para aprovagdo é de 70% nos
trabalhos e 70% tanto nos exames de final de mddulo quanto no exame final. O exame final consiste em
80 questdes de multipla escolha e os participantes tém 120 minutos para conclui-lo. Para se prepararem
para o exame, os participantes sdo incentivados a responder as questdes de autoavalia¢do incluidas em
cada curso obrigatério.

Os participantes que obtiverem nota inferior a 70% poderdo solicitar um certificado de participacao,
desde que tenham respondido a todas as questdes de autoavaliagdo nos cursos obrigatérios. Os
certificados serdo emitidos em formato PDF. Os participantes que ndo forem aprovados no exame na
primeira tentativa terdo a oportunidade de refazé-lo em uma data posterior. As datas do exame e da
repeticdo serdo anunciadas durante a sessdo introdutdria ao vivo.

SEMINARIO PRESENCIAL

O seminario presencial de trés dias acontece nos paises parceiros e é obrigatério para a obtengdo do
certificado. Os participantes exploram os principais tépicos abordados nos mddulos online, incluindo
tecnologias de energia renovavel, financiamento de projetos, marcos politicos e eficiéncia energética. O
seminario ocorre aproximadamente das 9h as 17h todos os dias e oferece oportunidades para trabalhar
com estudos de caso e exercicios praticos que reforcam os conceitos do treinamento online anterior.
Almoco e lanches sdo fornecidos durante os dias do seminario. Os participantes arcam com todos os
outros custos, incluindo acomodacao e despesas de viagem.

TAREFAS E AVALIACAO

Os cursos sdo projetados para serem acompanhados
continuamente desde o inicio do semestre até o exame final.
Normalmente, ha uma atividade por mdédulo, que abrange uma
variedade de formatos, como questionarios de multipla escolha,
participacdo em féruns, trabalhos escritos e exercicios de
calculo. Todas as atividades devem ser entregues dentro dos
prazos especificados, que sdo comunicados durante a sessdao
introdutdria ao vivo.

www.renac.de



CRONOGRAMA E ORGANIZACAO

Médulo Titulo Duragao

) ) Introducdo a energia, eletricidade e
Aguecimento (opcional) Semana 0

redes elétricas

Introducdo a projetos de energia

Mddulo 1 Semanas 1-2
verde
Médulo 2 Quadros politicos e de mercado Semanas 3-5
. Financiamento e investimento em
Médulo 3 i Semanas 6-8
projetos
Modulo 4 Contratos de projetos Semanas 9-11
Moddulo 5 Planejamento de projetos | Semanas 12-14
Moddulo 6 Planejamento de projetos I Semanas 15-17
Modulo 7 Questo?s especificas r'mo Semanas 18-20
desenvolvimento de projetos
3 Projetos de Eficiéncia Energética
Médulo 8 Semanas 21-23
(EE)
Seminario Seminario Seminario de 3 dias

Cada mdédulo é composto por disciplinas obrigatdrias, eletivas e opcionais. As disciplinas
obrigatérias devem ser concluidas, pois seu conteudo constitui a base do exame final. As
disciplinas eletivas exigem que os participantes escolham e concluam uma ou mais disciplinas de
uma lista designada dentro do mddulo, enquanto as disciplinas opcionais sdo inteiramente
voluntdrias e servem como material complementar para aqueles que desejam aprofundar seus
conhecimentos.

www.renac.de



VISAO GERAL DOS MODULOS

MODULO 1- INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS ELETIVOS

» Introducao a projetos de
energia renovavel

« Introducao a projetos de
eficiéncia energética

Escolha pelo menos duas
tecnologias.
e PV
o Energia edlica
» Biogas
» tecnologias hibridas de
energia solar e diesel

Sessao virtual ao vivo: Introdugao ao programa

MODULO 2 - QUADROS POLITICOS E DE MERCADO

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS ELETIVOS

 Introducao aos Sistemas
e Mercados de Energia

 Politicas para energias
renovaveis no setor
elétrico

Sessao virtual ao vivo:

e

<

,_\’!

A

Ficha informativa sobre
politicas e quadros legais
em ambos 0s casos.

e Queénia, ou

e Col6émbia, ou

e Brasil, ou

e Indonésia, ou

e Vietn3, ou

« Africa do Sul

Quadro politico e mecanismos de apoio

www.renac.de



VISAO GERAL DOS MODULOS

MODULO 3 - FINANCIAMENTO E INVESTIMENTO EM PROJETOS

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS OPCIONAIS

 Ficha informativa sobre
energias renovaveis e
eficiéncia energética em
pequena escala.

« Financiamento de Projetos
Imobiliarios

« Avaliacdo de Viabilidade e
Valorizagao de Investimentos
Imobiliarios

» Due Diligence e Risco

Sessao virtual ao vivo: Fluxos de caixa de projetos imobiliarios

MODULO 4 - CONTRATOS DE PROJETO

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS OPCIONAIS

o Contratos de Projeto » Habilidades de
» Contratos de Compra de Energia Negociacdo
para Projetos de Energia Renovavel
em Grande Escala
« Garantir os direitos sobre a terra

Sessao virtual ao vivo: Due diligence

MODULO 5 - PLANEJAMENTO DE PROJETOS |

CURSOS OBRIGATORIOS

» Introdugdo ao Desenvolvimento de
Projetos: Selecdo do Local e
Definicdao do Projeto

« Planejamento e Medicdo de Energia
Edlica

» Planejamento de sistemas
fotovoltaicos de grande escala
conectados a rede — Aspectos
técnicos

Sessao virtual ao vivo: Introducao ao desenvolvimento de projetos

www.renac.de
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VISAO GERAL DOS MODULOS

MODULO 6 - PLANEJAMENTO DE PROJETOS II

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS OPCIONAIS

 Planejamento de sistemas « Projetos de pequenas
fotovoltalco§ de grande escala 5 N
conectados a rede - Aspectos nao laneiamento
técnicos plane) >

« Padrdes Ambientais e Sociais implementacdo e

operagao
Sessao virtual ao vivo: Avaliacdao de impacto ambiental e social

MODULO 7 - QUESTOES ESPECIAIS NO DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS ELETIVOS

» Gerenciando um Portfélio de « Planejamento de usinas
Desenvolvimento de Projetos de biogds de médio

« Armazenamento de energia - porte
AplicagOes e tecnologia + Planejamento de

sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel

Sessao virtual ao vivo: Gestao de portfdlio de desenvolvimento de projetos

MODULO 8 - PROJETOS DE EFICIENCIA ENERGETICA (EE)

CURSOS OBRIGATORIOS CURSOS ELETIVOS

» Abordagens Sistematicas para a . Eficiéncia energética —
Economia de Energia Edificios (Tecnologia)

» Financiamento de projetos de « FEficiéncia Energética —
eficiéncia energética e ESCOs Edificios (Aplica¢3o)

 Eficiéncia Energética —
Industria (Aplicacao)

www.renac.de 11



DETALHES DO CONTEUDO DE

MODULO 1

INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSO OBRIGATORIO

Introdugdo a projetos de energia renovavel

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

« llustrar as etapas e tarefas do ciclo de vida de um projeto de energia renovavel (ER).

« Comparar diferentes perspectivas publicas e privadas dos ciclos de vida de projetos de energias

renovaveis.

 Avaliar a atratividade do projeto com métodos padrao

Contente

 Caracteristicas gerais dos
projetos de energia
renovavel

o Ociclo de realizagdo do
projeto

« Avida atil média das
energias renovaveis

e projetos

» Participantes tipicos em
projetos imobiliarios

» Consideragdes sobre o fim
da vida

Aspectos financeiros de projetos

de energia renovavel

Investimentos e investimento
avaliacdo

Decisao de investimento
Avaliando a atratividade de
um investimento

Tarefas de gestdo financeira
Estrutura de custos de
projetos de energia renovavel

Aspectos nao financeiros de

projetos de energia renovavel

Introdugao

Avaliacdo de investimentos
publicos e privados
Mecanismo de apoio
publico

Externalidades dos
projetos de energia
renovavel

Avaliando os efeitos

externos

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE

MODULO 1

INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSO OBRIGATORIO

Introdugao a Projetos de Eficiéncia Energética

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

Expligue o que é eficiéncia energética e por que ela é importante.

\
|
¥

8

Compreender os beneficios da eficiéncia energética e saber identificar os fatores que impulsionam e

as barreiras a sua implementagao.

Analisar a relevancia da eficiéncia energética em diferentes setores econdmicos.

Identificar opgdes de financiamento para eficiéncia energética e o papel dos financiadores.

Contente

A importancia da eficiéncia
energética

Eficiéncia energética para
reduzir a demanda de energia
Custo das estratégias de
eficiéncia energética
Beneficios da eficiéncia
energética

Consumo de energia por
setores

Partes interessadas na
eficiéncia energética

Fatores que impulsionam a
implementac¢ao de medidas
de eficiéncia energética
Barreiras na implementacao
da eficiéncia energética
Principios estratégicos para a
implementacdo de politicas
de eficiéncia energética

Definicdo de Gases de Efeito
Estufa (GEE)

Definigdo de Linha de Base e
Operacao Normal

Definicdo de consumo de
energia e linha de base
energética

Definigdo de eficiéncia
energética

Definicao de intensidade
energética a nivel nacional
Definigdo de conservagao de
energia

Diferengas entre programas
de educacgdo energética e
projetos de educacao
energética

Conceito e tipos de projetos
de eficiéncia energética
Projetos de eficiéncia
energética por categoria de
investimento

Taxonomia de finangas
sustentdveis e eficiéncia
energética

Os aspectos econdmicos por
tras dos projetos de
eficiéncia energética

Custos e receitas do projeto
O papel dos provedores de
financiamento em uma
economia verde.

Evolucdo do investimento
em financiamento climatico
Processos internos para
provedores de
financiamento
Caracteristicas especiais do
financiamento da eficiéncia
energética

Barreiras ao financiamento
da eficiéncia energética
Opcoes de financiamento

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 1

INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSOS ELETIVOS

Tecnologia fotovoltaica

Ao concluir este curso, vocé devera ser capaz de:
« Explique os principios da geracdo de eletricidade fotovoltaica.
« lIdentificar os componentes principais dos sistemas fotovoltaicos e de armazenamento e explicar sua
interdependéncia.
« Avaliar a qualidade de um sistema fotovoltaico.
« Contribuir para a concretizagdo bem-sucedida de projetos fotovoltaicos.

Contente
« Introducao « Inversores fotovoltaicos « Outros componentes do sistema
o Células e mdédulos fotovoltaicos « Armazenamento de fotovoltaico

bateria o Como implementar um bom sistema
fotovoltaico

Energia Edlica - Tecnologia

Ao concluir este curso, vocé devera ser capaz de:

« Explicar o projeto, os componentes e a funcionalidade das turbinas edlicas, incluindo torres, conjuntos
rotor-nacelle, pas do rotor e sistemas de geracdo de energia, e sua contribuicdo para o desempenho da
turbina.

« Relembrar parametros técnicos como estratégias de limitacdo de poténcia e relacdo de velocidade da
ponta da pa

« Nomear as principais normas e padrdes que regem o setor de energia edlica, incluindo a IEC 61400,
normas para turbinas edlicas offshore e requisitos de conexao a rede.

« Analisar fatores operacionais, abordagens de manutencao (preventiva, preditiva e corretiva), sistemas de
monitoramento e estruturas de contratos de operacao e manutencgao para garantir a operagao eficiente de
parques eolicos.

« Explicar os aspectos Unicos da energia edlica offshore, incluindo tipos de subestrutura, fundacdes,
requisitos de conexdo a rede e processos de instalacdo, juntamente com praticas especializadas de
operagao e manutencgao offshore.

Contente
« Introducdo o Caracteristicas e « Operacdo e manutencao
« Componentes de turbina parametros técnicos (O&M) de parques edlicos
edlica « Padrdes e normas « energia edlica offshore

www.renac.de 14



DETALHES DO CONTEUDO DE

MODULO 1

INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSOS ELETIVOS

Biogas e biomassa sdlida

Ao concluir este curso, vocé deverd ser capaz de:

Definir bioenergia e compreender os aspectos regionais ao conceber, implementar e gerir projetos de

bioenergia.

Avaliar a gama de aplica¢des para sistemas de biogas e biomassa soélida.

Descreva os principais fatores na producdo de biogas e sua utilizacdo para gerar calor e/ou energia.

Indique os principais fatores na geracao de calor e energia a partir de biomassa sdlida.

Descrever os principais aspectos econdmicos e legais de projetos de biogds e biomassa sdlida.
Especificar riscos e estratégias de mitigacao de riscos.

Contente

Introducao

Visdo geral das aplicacbes de
bioenergia

abordagem da cadeia de
suprimentos e da cadeia de
valor

Critérios de viabilidade
essenciais para projetos de
biogas e biomassa
Oportunidades de mercado
para projetos de biogas

Consideracdes sobre a
matéria-prima do biogds
Problemas com o gerador de
biogas

Producdo e utilizacdo de
biometano

Reducgdo das emissdes de
gases de efeito estufa
provenientes do biogds
Principais consideracdes
econdmicas em projetos de

biogas

Oportunidades de mercado
para projetos de biomassa
sélida

Configuragdes de producdo
Desafios restantes
ConfiguracOes de geracao
de eletricidade
Planejamento integrado do
projeto

Quadro regulatério

Riscos e mitigacdo de riscos

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 1

INTRODUCAO A PROJETOS DE ENERGIA VERDE

CURSOS ELETIVOS

Tecnologias hibridas de energia solar fotovoltaica e diesel

Ao concluir este curso, vocé devera ser capaz de:

Explicar as vantagens da hibridizacao de sistemas de energia solar e suas aplicagdes.

Explicar os principais elementos dos sistemas hibridos fotovoltaicos-diesel e seus principios de

funcionamento.

Analisar as oportunidades e tendéncias de mercado para sistemas hibridos.

Analisar os principais aspectos do projeto de sistemas hibridos fotovoltaicos-diesel, incluindo: impacto

ambiental, riscos de implementacdo do projeto, parametros econémicos, operacdo, manutencdo e

monitoramento.

Contente

Analise o contexto e as
aplicacdes das tecnologias
hibridas a diesel.

Adicdo de fontes de energia
renovaveis (FER) para
hibridizacao

Fundamentos de sistemas
hibridos fotovoltaicos-diesel
Sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel fora da
rede

Sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel
conectados a rede

Sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel com
armazenamento

Situacdo atual do mercado de
sistemas hibridos

Avaliacao de Impacto
Ambiental (AIA)

Analise de risco

Projeto de sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel

Dimensionamento do
armazenamento de energia
em sistemas hibridos
fotovoltaicos-diesel
Analise de custos e
econdmica

Otimizacdo econ6mica e
analise de sensibilidade
Regras de operacdo e
manutengao
Monitoramento de
parametros

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE

MODULO 2

QUADROS POLITICOS E DE MERCADO

CURSO OBRIGATORIO

Introducao aos Sistemas e Mercados de Energia

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes de:

» Descreva os elementos de um sistema de energia.

Contente

» Introducao as caracteristicas do
sistema elétrico

» Caracteristicas de
planejamento

» abordagens de despacho

» Operacdo do sistema

» abordagens de precificacao

» Preco de equilibrio de mercado

» Abordagem de precificacdo
zonal versus nodal

[+

Explique qual o papel da competigdo em cada um dos cinco modelos.

Introducdo: Estruturas Atuais
dos Modelos do Setor Elétrico
O modelo de mercado
verticalmente integrado

O modelo de comprador Unico
O modelo parcialmente
desagregado (desagregacdo)
O modelo de mercado
atacadista

Distinguir e caracterizar os cinco modelos de projeto de sistemas de energia.

Identificar os principios de concepgao, arquitetura e respectivas regras do mercado de energia.

O modelo de concorréncia no
varejo

Outras caracteristicas de um
modelo de mercado

PadrGes e opcbes de
confiabilidade

Mercado Exclusivo de Energia
(EOM)

Mercado de Capacidade

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 2

Q

UADROS POLITICOS E DE MERCADO

C

URSO OBRIGATORIO

Politicas para Energias Renovaveis no Setor Elétrico

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes de:

Compreender as condicGes gerais necessarias para alcancar elevadas quotas de energias
renovaveis no setor elétrico.

Reconhecer os principais mecanismos de aquisicao e politicas de apoio para energias renovaveis,
incluindo leilGes, tarifas de incentivo e politicas de autoconsumo.

Identificar as principais op¢Oes de flexibilidade para sistemas de energia com alta participacao de
energia solar fotovoltaica e edlica, incluindo redes, usinas despachaveis, baterias, flexibilidade do
lado da demanda e estrutura do mercado de eletricidade.

Compreender os principais elementos de licenciamento e planejamento para energias renovaveis,
bem como as politicas industriais para aproveitar os beneficios socioeconémicos.

Contente
 Introducao » Flexibilidade do sistema elétrico para
» Fatores que impulsionam a integracdo de energias renovaveis
implantacdo de energias renovaveis e o Grades
metas « Planejamento e licenciamento para projetos de
» Mecanismos de Aquisicdo: LeilGes e energia renovavel
tarifas de incentivo « Politicas industriais e beneficios
» Incentivos para geracdo distribuida: socioecondmicos (Transi¢do justa)

autoconsumo, prosumidores e
energia solar fotovoltaica em
telhados.

CURSOS ELETIVOS

Se

gue abaixo uma lista de fichas informativas sobre politicas e marcos legais em diversos paises:

« Quénia

« Colombia

* Brasil

« Indonésia

» Vietna
Africa do Sul

www.renac.de 18



DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 3

FINANCIAMENTO E INVESTIMENTO EM PROJETOS

CURSO OBRIGATORIO
Financiamento de Projetos de Energia Renovavel

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes de:

« Apresentar, em principio, as diferentes opcdes de financiamento de projetos de energia renovavel e, em
mais detalhes, a opcdo de financiamento de projetos.

o Realizar uma avaliacdo de riscos para projetos de energia renovavel.

» Interpretar a visdo de um banco sobre os riscos relacionados a usinas fotovoltaicas, edlicas e de biogas.

» Coletar os dados necessdrios para uma avalia¢do da viabilidade financeira de um projeto de energia

renovavel.
Contente
» Introdugdo ao curso » Avaliacdo de viabilidade « Exemplo B: Projetos
« Opgodes de financiamento financeira fotovoltaicos na Franga
disponiveis » Engenharia financeira o Exemplo C: Projetos de biogas na
« negociagao de contrato SPV ~ « Exemplo A: Projetos de Roménia
» Planejamento de negdcios parques edlicos na

Alemanha

Avalia¢ao da viabilidade e do investimento em energias renovaveis

Ao concluir este curso, os participantes serdo capazes de:

o llustrar principios financeiros basicos, incluindo o valor do dinheiro no tempo e a determinacao do
custo de capital.

« Aumentar a compreensdo das ferramentas de orcamento de capital para avaliar a atratividade do
investimento em energias renovaveis.

» Realizar cdlculos de parametros econémicos importantes para avaliar a viabilidade de um projeto de
energia renovavel.

« Demonstrar conceitos de risco e incerteza, bem como instrumentos de avaliacdo de risco.

Contente
» Introducao ao curso » Indicadores de desempenho financeiro
» Principios e conceitos financeiros basicos » Riscos e incertezas dos projetos de

energia renovavel
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 3

FINANCIAMENTO E INVESTIMENTO EM PROJETOS

CURSO OBRIGATORIO

Due Diligence e Risco

Ao concluir este curso, os participantes serao capazes de:
» Explique a relevancia da due diligence nas decisdes de investimento em energias renovaveis.
« Descrever a relagao entre risco, estruturas de financiamento e governanga.
» Descreva a estrutura e a abordagem de aprendizagem do curso.

Contente

» Fundamentos de due diligence, risco e incerteza

» Assimetrias de informacgdo e risco moral em projetos de energia renovavel

« Quantificar e priorizar riscos

» Riscos e medidas de mitigacdo em projetos de energias renovaveis

» Aspectos praticos da realizacdo de avaliagcdes de Due Diligence no contexto de projetos de

Energias Renovaveis

CURSO OPCIONAL

« Ficha informativa sobre energias renovaveis e eficiéncia energética em pequena escala.

www.renac.de 20



DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 4

CONTRATOS DE PROJETO

CURSO OBRIGATORIO
Contratos de Projeto

Ao concluir este curso, os participantes serao capazes de:

« Diferenciar entre os diferentes tipos de contratos de projeto e os respectivos parceiros contratuais.

» Elabore os diferentes tipos de contratos necessarios no financiamento de projetos de energia
renovavel.

» Analisar criticamente os diversos contratos do projeto, garantindo que os termos de cada contrato
estejam alinhados com os objetivos das partes interessadas, ao mesmo tempo que se maximiza a
viabilidade e a sustentabilidade do projeto de energia renovavel.

» Aplique esses contratos de projeto para obter uma estrutura de financiamento vidvel e minimizar
os riscos do projeto.

» Analisar os requisitos das instituicdes financeiras internacionais em contratos de projetos.

Contente
 Introducdo aos contratos de projeto  Riscos potenciais para investidores
« Considerac¢des contratuais e legais em « Requisitos das entidades
projetos internacionais financiadoras

» Contratos em projetos de energia
renovavel
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DETALHES DO CONTEUDO DE e
MODULO 4

CONTRATOS DE PROJETO =0

CURSO OBRIGATORIO
Contratos de Compra de Energia para Projetos de Energia Renovavel em Grande Escala

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

« Compreender os fatores que impulsionam o mercado e os pré-requisitos institucionais para os
contratos de compra de energia (PPAs).

» Destacar a importancia de regimes de escoamento estaveis e da comercializagdo integral da
producdo para o financiamento de projetos.

« Diferenciar os tipos de PPA e analisar as diversas estruturas de pregos e volumes disponiveis no
mercado.

» Explicar como alocar e gerenciar os riscos de um PPA e avaliar os componentes de precificacdo de um
PPA.

« Compreender a estrutura contratual e as clausulas contratuais importantes dos PPAs (Power
Purchase Agreements).

o Relembrar diferentes aplicacdes de PPAs com base em estudos de caso do mundo real.

Contente

» Definicdo e objetivos basicos » Modelos gerais de PPA o Arquitetura contratual de um
dos contratos de compra de » Estruturas de precos de PPA PPA de exemplo e acordos
energia (PPAs) o Estruturas de volume PPA financeiros relacionados ao

« Fatores determinantes do « Alocacdo e gestao de PPA.
mercado e tipos de PPAs componentes de preco e « Estudos de caso PPA

» Pré-requisitos institucionais risco
para a celebracdo de PPAs o Impacto dos PPAs na

« Aimportancia de estruturas de viabilidade financeira e nas
fornecimento estaveis para estruturas de financiamento
projetos de energia renovavel. de projetos
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DETALHES DO CONTEUDO DE

MODULO 4

CONTRATOS DE PROJETO

CURSO OBRIGATORIO

Garantir os direitos sobre a terra

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

» Reconhecer os aspectos criticos do acesso e da garantia de terrenos e corredores logisticos para o

desenvolvimento de instalagdes de energias renovaveis.

» Familiarizar-se com as disposicdes regulamentares nacionais e regionais relevantes para os direitos

fundidrios e as licengas.

» Descreva um plano para o acesso a terra e a obtengdo de licengas do ponto de vista de um

desenvolvedor de projetos imobilidrios.

Contente

 Introdugdo aos direitos
fundidrios, seguranca e
aquisicao no contexto do

desenvolvimento de energias
renovaveis; atores tipicos e seus

papéis.

o Principais aspectos regulatérios
que definem o acesso a terra.

 Principais disposi¢des de
licenciamento que definem
a construcao, operagao e
desmantelamento (fim de
vida util) de instalagGes de
energia renovavel.Aspectos
da ESIA

o Mecanismos de reclamacdo

» Exemplo de quadro
regulamentar —a UE

Disposi¢Oes especificas para
usinas fotovoltaicas
Disposicoes especificas para
usinas fotovoltaicas
Disposic¢Oes especificas para
empreendimentos de
bioenergia — corredores de
matérias-primas

Diretrizes finais: Arvore de
decisdo para
desenvolvedores de
instalagdes imobiliarias

CURSO OPCIONAL

Habilidades de Negociacao

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

» Aumentar o bolo, ou seja, criar valor.

 valor da reivindicacao

» Desenvolver relacionamentos sustentaveis com parceiros de negdcios, colegas e terceiros

interessados.

Contente

» Negociacao e treinamento em negociagao

« Negociagdes distributivas: reivindicando valor em jogos de soma zero

» Negociagdes integrativas: Criando (e reivindicando) valor em contextos de bolo varidvel

www.renac.de
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 5

PLANEJAMENTO DE PROJETOS |

CURSOS OBRIGATORIOS
Introducao ao Desenvolvimento de Projetos: Selecao do Local e Definicao do Projeto

Ap0ds a conclusao deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

« Compreender os fundamentos do desenvolvimento de projetos de energia renovavel (ER), como
metas e objetivos, atividades a serem realizadas, modelos de negécios a serem aplicados e os
diferentes tipos de desenvolvedores.

« Descreva as fases do ciclo de vida do projeto e os fatores criticos de localizacao.

« Adquira conhecimento avangado sobre fatores de desenvolvimento especificos da tecnologia e
reflita sobre como os fluxos de processo funcionam no desenvolvimento de projetos, desde a ideia
inicial até a implementacao.

« Foco na triagem eficiente de locais e na identificacdo do potencial técnico-comercial das areas de
projeto.

Contente

Introducgao
Visdo geral do desenvolvimento de projetos de energia renovavel

Identificacdo de locais e tecnologias adequados
Selegdo do local no desenvolvimento de projetos imobilidrios

Energia edlica — planejamento e medicao

Ao concluir este curso, vocé devera ser capaz de:
« Identificar as etapas fundamentais de planejamento e construcdo de parques edlicos,
» Estimar a duracdo das etapas de planejamento do parque edlico.
« lIdentificar software para diferentes finalidades relacionadas a geracao de energia edlica.
« Indique o objetivo dos dados de vento medidos e explique por que é importante medir o recurso edlico no
local do projeto.

Contente

« Planejamento e projeto de parques edlicos
» Medigao de vento
o Software
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 5

PLANEJAMENTO DE PROJETOS |

CURSO OBRIGATORIO

Planejamento de sistemas fotovoltaicos de grande escala conectados a rede — Aspectos
técnicos

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

Explicar a importancia e o impacto global de projetos fotovoltaicos de grande escala, incluindo
tendéncias de mercado e metas de sustentabilidade.

Identificar e descrever os componentes, configuragdes e consideragdes técnicas de projetos
fotovoltaicos de grande escala.

Definir técnicas de modelagem de desempenho e delinear os requisitos de integracdo a rede para
sistemas fotovoltaicos.

Avaliar os aspectos econdmicos e financeiros de projetos fotovoltaicos, incluindo fontes de
financiamento e indicadores financeiros.

Explicar os requisitos legais e regulamentares, incluindo as licengas e os contratos necessarios para
projetos fotovoltaicos.

Gerenciar e supervisionar a fase de construcao de projetos fotovoltaicos, garantindo o
cumprimento dos cronogramas e a alocagao de recursos.

Realizar atividades eficazes de operacao e manutencdo, otimizar o desempenho do sistema e
implementar estratégias de gerenciamento de riscos.

Avaliar e mitigar riscos ao longo do ciclo de vida de um projeto fotovoltaico de grande escala.
Desenvolver e aplicar competéncias interpessoais essenciais para uma gestao de projetos eficaz e
para o envolvimento das partes interessadas em projetos de energia fotovoltaica.

Contente
« Fundamentos de projetos fotovoltaicos de « Ciclo de vida de projetos fotovoltaicos de
grande escala grande escala
» Configuracdes e componentes de usinas « Fase de desenvolvimento
fotovoltaicas de grande escala « Fase de Construgdo
» Projetos fotovoltaicos de grande escala com « Fase de Operacdo e Manutencao

sistemas de armazenamento de energia (ESS) e
hidrogénio verde (GH2)
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 6

PROJETOS DE PLANEJAMENTO I

CURSOS OBRIGATORIOS

Planejamento de sistemas fotovoltaicos de grande escala conectados a rede -
Aspectos nao técnicos

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

« Avaliar os aspectos econémicos e financeiros de projetos fotovoltaicos, incluindo fontes de
financiamento e indicadores financeiros.

» Explicar os requisitos legais e regulamentares, incluindo as licengas e os contratos necessarios para
projetos fotovoltaicos.

« Avaliar e mitigar riscos ao longo do ciclo de vida de um projeto fotovoltaico de grande escala.

« Desenvolver e aplicar competéncias interpessoais essenciais para uma gestdo de projetos eficaz e
para o envolvimento das partes interessadas em projetos de energia fotovoltaica.

Contente
« Aspectos comerciais e financeiros de usinas « Avaliacdo e mitigacdo de riscos em usinas
solares de grande escala fotovoltaicas de grande escala
« Aspectos legais de usinas solares de grande o Estratégias de gestdo e engajamento de
escala stakeholders

Padroes ambientais e sociais

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverao ser capazes de:

« Comparar diferentes padrdes internacionalmente reconhecidos para questées ambientais, sociais,
de mudancas climaticas, de género ou culturais.

« Explique os padrdes ambientais, sociais, de mudanca climatica, de género ou culturais no
financiamento de projetos de energia renovavel.

« Organizar procedimentos e processos para cumprir essas normas sob a perspectiva do projeto.

« Avaliar em que medida os projetos de energia renovavel e eficiéncia energética atendem a esses
padrdes sob a perspectiva de um banco.

Contente

¢ Os Principios do Equador para o setor financeiro « Conteldo de um relatério de EIA
« Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental e e Plano de Gestao Ambiental e Social
Social (AIAS)
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 6

PROJETOS DE PLANEJAMENTO |l

CURSO OPCIONAL

Projetos de pequenas centrais hidrelétricas: planejamento, implementagao e operagao

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

Distinguir os diferentes tipos de usinas hidrelétricas e seus principais componentes.

Calcule a poténcia gerada por um fluxo de dgua e descreva diferentes métodos de medicdo da
vazao e da altura manomeétrica.

Explique o projeto de sistemas de engenharia civil e eletromecanica.

Apresentar custos especificos, bem como um detalhamento dos custos de um projeto de exemplo.

Contente
« Diferentes tipos de usinas hidrelétricas « Equipamentos eletromecanicos
« Avaliagdo de recursos o Custos

Componentes de engenharia civil
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MODULO 7

QUESTOES ESPECIFICAS NO

DETALHES DO CONTEUDO DE =

DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

CURSO OBRIGATORIO

- e
i

Gerenciando um Portfélio de Desenvolvimento de Projetos

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

« Resuma a abordagem de financiamento verde para o desenvolvimento e avaliacdo de projetos de

energia.

« Demonstrar compreensao dos principais parametros operacionais e financeiros de projetos de

energia renovavel (ER) utilizados na avaliacdo de projetos.

« Identificar os principais parametros de resultado (operacionais e financeiros) de projetos de energia e

conecta-los ao contexto mais amplo do financiamento verde.
« Analisar estudos de caso sobre tecnologias de energia fotovoltaica conectada a rede, sistemas

hibridos fotovoltaicos-diesel, biogas e biomassa sélida.

« Comparar os resultados de aplicacao desses estudos de caso tecnoldgicos e recomendar tecnologias

especificas para uso comercial e industrial.

Contente

« Visdo geral da abordagem de financas
verdes

« Guia passo a passo para definir projetos de
imoéveis residenciais

« Parametros operacionais essenciais que
definem projetos de energia renovavel

« Principais parametros financeiros que
definem projetos de energia renovavel

« Abordagens analiticas

« Abordagem analitica 1 — Analise Ceteris
Paribus (Sensibilidade de uma variavel)

« Abordagem analitica 2 — Analise de
sensibilidade multivariavel

Abordagem analitica 3 — Analise de
cenarios

Abordagem analitica 4 — Simulagdo de
Monte Carlo (com exemplo de energia)
Ferramentas de modelagem: objetivo,
principais entradas e principais saidas
Ferramentas fotovoltaicas (conectadas a
rede, isoladas da rede ou hibridas)
Ferramenta de biogas

Ferramenta de gaseificacdo de biomassa
para geracao de eletricidade
Ferramenta micro-hidrdulica

Arvore de decis3o para avaliacdo de
projetos de energias renovaveis e
recomendacdes para etapas futuras.
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 7 =B

QUESTOES ESPECIFICAS NO I
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

CURSO OBRIGATORIO

Armazenamento de energia - Aplicagoes e tecnologia

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

» Descrever a finalidade e o papel futuro dos sistemas de armazenamento de energia (SAE).

« Classificar tecnologias de armazenamento.

» Calcular custos especificos e comparar diferentes aspectos econdmicos de sistemas de
armazenamento de energia (ESS)

» Explique como as diferentes tecnologias de armazenamento de energia se complementam.

Contente
» Sistemas de « sistemas de armazenamento « Armazenamento de energia
armazenamento: de energia mecanica térmica (AET)
componentes, tecnologiase e« sistemas de armazenamento « Analise econdmica de sistemas
estratégias de integracao de energia elétrica de armazenamento de energia
» Terminologia e defini¢des « Sistemas de armazenamento « Competicdao entre tecnologias
 Classificagdo de sistemas de de energia eletroquimica e
armazenamento de energia quimica

» Aplicacbes de
armazenamento em
diferentes setores

www.renac.de 29



DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 7/

QUESTOES ESPECIFICAS NO
DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

CURSO ELETIVO

Planejamento de usinas de biogas de médio porte

Ao concluir este curso, vocé deverd ser capaz de:

Descrever o processo de digestdo anaerdbica e os parametros relevantes do processo.

Discutir substratos e tecnologias especiais para a producdo de biogds em relacdo a questdes de
sustentabilidade.

Explicar todas as etapas necessarias, desde o planejamento até a operagdao e manutencao.
Apresentar o funcionamento dos componentes do sistema e suas respectivas aplicagées.

Contente
» O processo de digestdao anaerébica — tipos de « Aplicacbes de biogas
processo e parametros do processo « Tratamento do digestato
» Substratos especiais e sustentabilidade « Exemplo de usina de biogas
» Tecnologias especiais para a produgdo de » Operagao e manutengao
biogas

« Componentes principais

Planejamento de sistemas hibridos fotovoltaicos-diesel

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverdo ser capazes de:

Distinguir diferentes projetos de sistemas e suas aplica¢cdes preferenciais.

Liderar um estudo de viabilidade para integrar energia fotovoltaica em um sistema de energia a
diesel existente.

Explicar o funcionamento dos componentes do sistema, as estratégias operacionais e a otimiza¢do do

potencial.
« Avaliar e supervisionar o planejamento e a implementagao de uma usina de energia fotovoltaica a
diesel.
Contente « Estudo de viabilidade — « Opgcdes adicionais para otimizar
Integracao de energia o sistema
« Introduc3o as centrais fotovoltaica e conclusdes » Andlise financeira — parametros-
elétricas hibridas » Aspectos técnicos da chave
fotovoltaicas-diesel conversdo de um sistema « Instalacdo, comissionamento,
+ Introducdo ao estudo de totalmente a diesel para um operacao e manutencao.
caso de viabilidade sistema hibrido diesel- « Conclusodes finais

veicular
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 8

EFICIENCIA ENERGETICA (EE) - PROJETOS

CURSO OBRIGATORIO
Abordagens Sistematicas para a Economia de Energia

Ao concluir este curso, vocé devera ser capaz de:

Contente

Listar as principais normas que definem o quadro para sistemas de gestdo de energia e auditorias
energéticas.

Expligue o ciclo PDCA (Planejar-Executar-Verificar-Agir) e seu papel nas melhorias continuas de
eficiéncia energética.

Descreva a importancia e os beneficios de um sistema de gestdo de energia.

Explique detalhadamente o objetivo e os tipos de auditorias energéticas.

Descreva as diferentes etapas do processo de auditoria energética.

« Redes de aprendizagem sobre eficiéncia

. ) energética
Gestdo de energia .. . ..
o o . « Melhores técnicas disponiveis
Objetivos da auditoria energética

Financiamento de projetos de eficiéncia energética e ESCOs

Apds a conclusdo deste curso, os participantes deverao ser capazes de:

Contente

Diferenciar projetos de eficiéncia energética de investimentos convencionais

Expligue as diferentes op¢des de financiamento para projetos de eficiéncia energética.

Analisar novos modelos de negdcio inovadores no setor energético, como a utilizagdo de
especialistas em eficiéncia energética, contratos de desempenho energético, empresas de servigos
energéticos e mecanismos colaborativos de mitigacdo de riscos.

Identificar as principais partes interessadas no financiamento da eficiéncia energética, além das
instituicdes financeiras.

Desenvolver um portfdlio de financiamento para eficiéncia energética/combina-lo com ofertas
existentes para clientes.

Organizar uma avaliacdo de um projeto de eficiéncia energética sob a perspectiva de um banco.

» Desenvolvimento do projeto — modelo

) ] ] financeiro
Tipos de financiamento da EE o
) ) ) . » Processo de subscricdo | — estrutura

Mecanismos de financiamento da eficiéncia . e
. L contratual, monitoramento e verificacao, e
energética e condi¢gdes-quadro .
R ) o ) solvéncia
Reducdo de riscos tecnoldgicos em projetos de . L .
T o N o Processo de subscricdo Il — avaliacao de risco,
eficiéncia energética — colaboracdo com . . .
o . o ESIAs, decisdo de investimento e
especialistas em eficiéncia energética . .
] ) ) ) implementacao.
Ciclo de vida e desenvolvimento de projetos: o . ! . o
» Apoio ao financiamento global da eficiéncia

lado técnico L.
energética
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 8

EFICIENCIA ENERGETICA (EE) - PROJETOS

CURSO ELETIVO

Edificios energeticamente eficientes - tecnologia

Ao concluir este curso, vocé deverd ser capaz de:

Familiarize-se com as tipologias, classificacbes e normas de edificios energeticamente eficientes,
como edificios com consumo energético proximo de zero, edificios de baixo consumo energético,
edificios de energia positiva e edificios Passivhaus.

Compreender as leis da termodinamica que se aplicam aos edificios — conhecidas como fisica
aplicada aos edificios — serve de base para a compreensao da construcao e para a realizacao de
analises de balanco energético em edificios.

Aprenda sobre as medidas de projeto aplicaveis a edificios energeticamente eficientes,
compreenda seus conceitos tedricos e seja capaz de aplicar férmulas para projetar elementos de
sombreamento e calcular sistemas de ventilagdo, paredes Trombe, sistemas de pogos canadenses,
bem como entenda a influéncia da cor das fachadas e telhados na eficiéncia energética dos
edificios.

Compreender como a aplicacdo da fisica para melhorar o envelope do edificio ajuda a aumentar a
eficiéncia energética, otimizando o isolamento, eliminando pontes térmicas e melhorando a
estanqueidade ao ar.

Compreender as principais caracteristicas dos sistemas de consumo ativo de energia em edificios,
como iluminacdo, caldeiras, sistemas de climatizacdo (HVAC), sistemas de bombas de calor e
sistemas de ar condicionado e aquecimento.

Aprenda sobre os principais componentes das tecnologias de energia renovavel mais comuns em
edificios — energia solar térmica e energia fotovoltaica — e seus métodos basicos de calculo para
aplicacdo em projetos de eficiéncia energética.

Contente

« Tipos, normas e conceitos para edificios « Sistemas e aparelhos de engenharia
energeticamente eficientes « Materiais sustentdveis, materiais naturais e

« Termodinamica em edificios solugdes baseadas na natureza.

« Balango energético » Integracdo de energias renovaveis

« Tecnologias de projeto para eficiéncia « Modelos digitais para eficiéncia energética em
energética em edificios edificios

« Fisica aplicada a melhoria do envelope do « Controle de qualidade na construcao, ciclo de
edificio vida do projeto e gestao.
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 8

EFICIENCIA ENERGETICA (EE) - PROJETOS

CURSO ELETIVO
Edificios energeticamente eficientes - aplicacao

Ao concluir este curso, vocé deverd ser capaz de:

» Explicar a relevancia dos edificios no contexto da mitigacdo das alteracdes climaticas.

« Identificar barreiras e fatores impulsionadores da eficiéncia energética em edificios.

« Declare os principios de eficiéncia energética em edificios.

» Comparar diferentes padrdes de eficiéncia energética de edificios

» Explique como os fatores climaticos afetam as medidas estruturais e o consumo de energia dos
edificios.

» Descreva os beneficios da eficiéncia energética em edificios.

» Comparar a economia das construcdes sustentaveis com a das constru¢des convencionais.

Contente

« Situacdo atual do setor da construcao civil Conforto térmico, dados climaticos e graus-dia

» Barreiras e fatores impulsionadores da de aquecimento e resfriamento
eficiéncia energética em edificios « Reduzir a demanda de energia
« Politicas de eficiéncia energética e normas de « Reduzir o consumo de energia
construcao « Reduzir o consumo de combustiveis fosseis

« Beneficios dos edificios “verdes” Digitalizacdo

 principios de eficiéncia energética em edificios
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DETALHES DO CONTEUDO DE
MODULO 8

EFICIENCIA ENERGETICA (EE) - PROJETOS

CURSO ELETIVO
Eficiéncia energética na industria - aplicacao

Ao concluir este curso, vocé deverd ser capaz de:

« Demonstrar as func¢des basicas das tecnologias intersetoriais na industria.

» Determinar areas de aplicagdo para tecnologias intersetoriais na industria.

» Preparar medidas técnicas para melhorar a eficiéncia energética no que diz respeito a tecnologia
intersetorial correspondente.

 Classificar o potencial de economia das medidas técnicas para aumentar a eficiéncia energética.

Contente

» Eficiéncia energética na » Potencial de eficiéncia » Sistemas de bombeamento para
industria energética para a industria aplicacdes industriais

« Fatores impulsionadores e « Acionamentos elétricos: « Sistemas de ar comprimido
obstaculos a eficiéncia areas de aplicacdo em » Sistemas de ventilagdo
energética na industria setores industriais  lluminagdo na industria

o Como medir o desempenho « Aguecimento o O papel dainovacdo, das
da eficiéncia energética na o Resfriamento energias renovaveis e das
empresa/industria » Aquecimento e resfriamento  solugdes digitais.

» Responsabilidade social a partir de fontes renovaveis « Tendéncias na industria

corporativa e
sustentabilidade
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